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Introduction: The application of methods such as Structural Equation Modeling (SEM) and 

Item Response Theory (IRT) for the operationalization of psychological constructs necessitates 

an examination of the assumption of "local independence" within the data. The objective of 

this research was to assess the dimensionality and additional value of the subdomains of 

psychological scales through the use of a bifactor confirmatory factor analysis model. 

Method: This study employed a review methodology utilizing the bifactor confirmatory factor 

analysis model, implemented through the BifactorIndicesCalculator statistical package in R 

software version 4.3.3. The aim was to evaluate the dimensionality and added value of sub-

domains of psychological scales. Data were collected from 512 students at the Islamic Azad 

University, Garmsar branch, during the 2022-2023 academic year. Participants were selected 

using an availability sampling method and completed the questions from Yousefi's Good Life 

Scale. 

Results: If the total explained common variance index is less than 0.60, the scale is considered 

multidimensional. Conversely, if it is 0.90 or higher, the scale is deemed sufficiently 

unidimensional. Additionally, if both the total explained common variance index and the 

percentage of uncontaminated correlations are at least 0.70, the scale is also regarded as 

sufficiently unidimensional. Furthermore, if the total explained common variance index is at 

least 0.60, it is essential for both the percentage of uncontaminated correlations and the 

hierarchical omega coefficient to be a minimum of 0.70 for the scale to be classified as 

sufficiently unidimensional. 

Discussion and conclusion: The results of the study indicate that researchers can utilize the 

bifactor confirmatory factor analysis model to assess the dimensionality and significance of the 

subdomains within psychological scales. 
    

Keywords  
 

      
Scale Dimensions, Local Independence, Bifactor Model, Omega Reliability Coefficient, 

Explained Common Variance Index, Total Score, Sub-Scale Score. 
    

Corresponding 
Author’s E-mail 

 

 
     
n.y3562@gmail.com       

     

https://doi.org/10.22070/cpap.2024.18524.1457
https://doi.org/10.22070/cpap.2024.18524.1457
mailto:apirkhaefi@iau.ac.ir
mailto:n.y3562@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fa
https://orcid.org/0000-0001-8055-3286
https://orcid.org/0000-0003-0451-4095
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fa
https://orcid.org/0000-0001-8055-3286
https://orcid.org/0000-0003-0451-4095
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fa
https://orcid.org/0000-0001-8055-3286
https://orcid.org/0000-0003-0451-4095


       

 

  
Journal of Clinical Psychology & Personality    

Vol. 23, No. 1, Serial 44, Spring & Summer 2025, pp 215-244 
      

 

 

Extended Abstract 

Introduction 

Researchers employ methods such as Structural 

Equation Modeling (SEM) and Item Response Theory 

(IRT) to operationalize psychological constructs. To utilize 

Structural Equation Modeling (SEM) and Item Response 

Theory (IRT) estimates, researchers must contend with the 

assumption of "local independence, may not hold true in 

their data. If this assumption is violated, it can lead to 

uniqueness" or the emergence of "local dependence. result 

in inaccurate estimations of the underlying structure and 

yield misleading results from the scale. Recently, the use 

of the bifactor confirmatory factor analysis model to 

determine the dimensionality and added value of sub-

domains in psychological scales has been emphasized by 

prominent methodologists. In a bifactor confirmatory 

factor analysis model, items load on both a general factor 

and a specific factor. Therefore, this model allows for the 

evaluation of dimensionality and the added value of scores 

from the sub-domains of the scales by partitioning the 

variance and covariance of the items with respect to the 

general factor, the covariance with the specific factor, and 

the variance associated with the specific factor of each 

item. This evaluation can be conducted using various 

important statistical indicators. The purpose of this 

research was to assess the dimensionality and added value 

of the sub-domains of psychological scales utilizing the 

bifactor confirmatory factor analysis model. 

Method 

This review study utilized books, articles, and theses 

with accessible full texts that were relevant to the bifactor 

confirmatory factor analysis method. In a bifactor 

confirmatory factor analysis model, valuable statistical 

indicators are derived that can significantly enhance 

psychometric analysis. These indicators include the omega 

coefficient, the omega coefficient of subscales, hierarchical 

omega factor, omega hierarchical subscale, explained 

common variance index, specific-dimension explained 

common variance (ECV), ECV of a specific factor with 

respect to itself, within-domain ECV, explained common 

variance-item index, percentage of uncontaminated 

correlations index, and average relative parameter bias 

index. To estimate the statistical indices of the bifactor 

confirmatory factor analysis model, the 

“BifactorIndicesCalculator” statistical package was utilized 

in R software version 4.3.3. This document provides 

instructions on how to use this statistical package in R, 

along with the cutoff points for the statistical indices of the 

bifactor confirmatory factor analysis model. These indices 

are essential for evaluating the dimensionality and added 

value of the sub-domains of psychological scales. The data 

were collected from 512 students (235 boys and 277 girls) 

at the Islamic Azad University of Garmsar branch during 

the academic year 2023-2024, who were selected using an 

available sampling method and completed Yousefi's Good 

Life Scale. For researchers who are not familiar with R 

software, the Dober Bifactor Indices Calculator, an Excel-

based tool, is also introduced. 

Results 

The results indicated that if the scale adheres to a 

bifactor model based on the underlying theoretical 

foundations and the collected data, a total explained 

common variance (ECV) index of less than 0.60 suggests 

that the scale is multidimensional. Conversely, if the total 

explained common variance (ECV) index is 0.90 or higher, 

the scale is considered sufficiently unidimensional. If the 

total explained common variance (ECV) index falls 

between 0.60 and 0.90, the researcher should consider 

additional indicators to assess the dimensionality of the 

scale. Specifically, if the ECV index is at least 0.70, the 

percentage of uncontaminated correlations (PUC) must 

also be a minimum of 0.70 to ensure that the scale is 

sufficiently unidimensional. If the total explained common 

variance index is at least 0.60, the percentage of 

uncontaminated correlations (PUC) index and the 

hierarchical omega coefficient must each be at least 0.70 

for the scale to be considered sufficiently unidimensional. 

If a researcher intends to utilize the scores from the sub-

domains in a bifactor model, it is essential to make 

decisions based on the omega coefficients of the subscales. 

When the reliability of a sub-domain is low, specifically 

when the omega coefficient (ωS) is at least 0.60, a value of 

at least 0.45 for the Explained Common Variance (ECV) 

coefficient of the specific factor (ECVSS) is adequate. This 

indicates that the sub-domain has a good likelihood of 

providing significant added value beyond the total score 

(ωS ≥ 0.60 and ECVSS ≥ 0.45). For an average reliability 

coefficient (ωS ≥ 0.80), an ECVSS coefficient value of at 

least 0.30 is necessary for the subscale to have a strong 

likelihood of providing significant added value beyond the 

total score (ωS ≥ 0.80 and ECVSS ≥ 0.30). Also, when the 

reliability of the sub-domain is low, specifically when it is 

at least 0.60 (ωS ≥ 0.60), a minimum OmegaHS coefficient 

of 0.25 is sufficient for the sub-domains to have a good 

chance of providing high added value in relation to the 

total score (ωS ≥ 0.60 and ωHS ≥ 0.25). Conversely, for an 

average reliability coefficient (ωS ≤ 0.80), a minimum 

value of 0.20 is adequate for the sub-domains to have a 

good chance of delivering high added value in relation to 

the total score (ωS ≥ 0.80 and ωHS ≥ 0.20). If the obtained 

values of the explained common variance-item index (I-

ECV) for each scale item exceed 0.80 or 0.85, the 

researcher can utilize these items to create a short, concise, 

and unidimensional tool. 

Conclusion 

If a researcher is examining the factor structure of a 

psychological scale that has a total score reflecting its 

underlying theoretical foundations—specifically, a general 
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factor—it is essential to estimate the bifactor model in 

addition to evaluating the unidimensional confirmatory 

factor analysis (CFA) model, the CFA model of correlated 

traits, and the higher-order CFA model. When comparing 

these estimated models, researchers should not solely rely 

on the goodness-of-fit indices to select the final model. In 

other words, if the data collected by the scale adheres to a 

bifactor model and the goodness-of-fit indices for this 

model are optimal, albeit slightly lower than those of 

competing models, it is advisable for the researcher to 

choose the bifactor model as the final model. They should 

also utilize various statistical coefficients from the bifactor 

model to assess the psychometric properties of the scale. 

Researchers need to pay attention to this point when their 

final bifactor confirmatory factor analysis model has two 

sub-domains, and their intention is to estimate the 

reliability of each sub-domain in order to use the scores of 

each sub-domain, it is not possible to use the cut points 

presented in this article for them; That is, the researcher 

can use the cut points presented in this article to estimate 

the reliability and use the score of each sub-domain when 

the researcher's final bifactor model is at least three sub-

domains. According to the results of the study, researchers 

can use the bifactor confirmatory factor analysis model to 

evaluate the dimensionality and value of the subdomains of 

psychological scales. 
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 ٕس اس ٖ ات٘  عول ٕ( تزاIRTپاسخ ) پزسص ٍ ًٗٔظز ٗا( SEM) ٕهعادلِ ساختار ٗاتٖهذلهاًٌذ  ّٖٗارٍش کارتزد :مقذمه

ٖ ارس ،پ وٍّص  ٗ ي اس .  ّ ذا اس ا   ّ ا دادُ در «ٖاس تلالل هَض ع  »هفزٍض ِ   ٖهستلشم تزرس ٖ،ضٌاخت رٍاى ّٕاساسُ  ٗ ات

  تَد ٗفکتزتا تأٗ٘ذٕ ٖعاهل ٘لتا استفادُ اس هذل تحل ضٌاختٖ رٍاى ّٕا٘اسهلا ّإداهٌِ - ٍ ارسش افشٍدُ خزدُ تعذپذٗزٕ

 آه  ارٕ تس  تٔ اس ٗفکتز،ت  ا ٕذٗ٘  تأ ٖع  اهل ٘  له  ذل تحل ٖت  َد ک  ِ پ  ع اس هعزف    ٕه  زٍراس ً  َ   هطالع  ِ  اٗ  ي :روش

BifactorIndicesCalculator  افشار ًزمدر  R داهٌِ - ٍ ارسش افشٍدُ خزدُ  ٗزٕتعذپذ ٗاتٖارس ٕتزا 3/3/4 ًٔسخ ٕ  ّ ا

ُ  ضٌاختٖ رٍاى ّٕا٘اسهلا َ   515 ّ ا اس استفادُ ض ذ  داد ٍاح ذ رزهس ار در س ال     ٖداًط ااُ آساد اس له   ٗاىًف ز اس داًط  

ٕ  پزس ص ٍ  تِ  ضذُ در دستزس اًتخاب ٘زٕرتا رٍش ًوًَِ ًذ   اٗي داًط َٗاىضذ ٕآٍر جوع 1413-1415 ٘لٖتحص  ّ ا

  پاسخ دادًذ َٗسفٖ ٗستيخَب س ٘اسهلا

ٍ ارز  ضَد ٕ در ًظز رزفتِ هٖچٌذ تعذ ٘استاضذ، هلا 61/1کل، کوتز اس  ضذُ تث٘٘ي هطتزک ٗاًعضاخص ٍار ارز :نتایج

ُ  تث٘ ٘ي  هطتزک ٗاًعارز دٍ ضاخص ٍارّوچٌ٘ي   ضَد تللاٖ هٖ تعذٕ تک ٗ.تِ حذ کفا ٘اس، هلااضذت ٘طتزٍ ت 01/1  ض ذ

 ٗ اًع ض اخص ٍار  ارز  ضَد هٖ هحسَب تعذٕ تک ٘استاضذ، هلا 71/1دستکن ،  آلَدُ ًطذُ ّٕاٖکل ٍ درصذ ّوثستا

 سلسلِ اهاا ٗةآلَدُ ًطذُ ٍ ضز ّٕاٖ تاضذ، لاسم اس. دٍ ضاخص درصذ ّوثستا 61/1کل حذاقل  ضذُ تث٘٘ي هطتزک

  ًظز رزفتِ ضَددر تعذٕ تک ٗ.تِ حذ کفا ٘اسذ تا هلاٌتاض 71/1 حذاقل ٘شً هزاتثٖ

 ٕت زا  ٗفکتزت ا  ٕذٗ٘  تأ ٖع اهل  ٘ ل اس  هذل تحل تَاًٌذهٖ پوٍّطازاى اٗي هطالعِ، ًتاٗج تِ تَجِ تا :گيزی بحث و نتيجه

  تْزُ تثزًذ ضٌاختٖ رٍاى ّإهلا٘اس ّإٍ ارسش خزدُ داهٌِ ٗزٕتعذپذ ٗاتٖارس
   

  هب کلیدواژه
 

   
 ،ک ل  ًٓو ز  ضذُ، تث٘٘ي هطتزک ٗاًعضاخص ًسث. ٍار اهاا، پاٗاٖٗ ٗةضز ٗفکتز،هذل تا ٖ،استلالل هَضع ٘اس،اتعاد هلا
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 هقذهِ

ٚ  1ت٥شرصژژ ٠زض حژژٛظ ٣شٙبسژژ ضٚاٖ ٢ٞژژبزض پژژهٚٞ 
 ٢سبظ٣بت٥عّٕ زض ٢س٥ٞب ٘م  وّبس٥، ٔم٣2ضٚا٘ ٣شٙبست٥آس

ٞژب ٚ عٕژُ   ٞب، پهٚٞ ٤ٝ٘ظط شجطز٥پ ٢ثطا ٢ٔحٛض ٢ٞبسبظٜ

 ٥ٕ٣شسٜ، اضتجبغ ٔسژقم  ٢ٕ٘طات ٌطزآٚض ٢زاض٘س ٚ سٛزٔٙس

 ٣٤4ب٤ژ ٚ پب ٤3ژ٣ ضٚا ٣عٙژ ٤ ٣سژٙ   ضٚاٖ ٢ٞب٣ه٤ٌٚ ت٥ف٥و ثب

 ه٤ژ  ٣بث٤ژ اضظ ٢٘رست ثژطا  ١ّٞاثعاضٞب، زض ٚ ٤ٗا .اثعاضٞب زاضز

 ٢ٞژژب ٣هٌژژ٤ٚ حژژبَ، ٤ٗژژا٘ژژسب ثژژب اشژژسٜ ٣ؼطاحژژ «سژژبظٜ»

 اغّژژت(، ط٥ٜژژغ ٚ اظژژؽطاة ،٣افسژژطزٌ)ٔب٘ٙژژس  ٣شژٙبذق  ضٚاٖ

چٙژژبٖ وژژٝ، آٖ ٞسژژقٙسب ٣٤ٔحقژژٛا ٔقٙژژٛ  تظژژبٞطات ٢زاضا

 اظ ٔژٛضز  چٙژس  ب٤ژ  ه٤ شبُٔ ٔقٙبظط ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ٞببس٥ٔم

 5ٔحقژٛا  اعقجژبض  ثٝ ٣بث٤ زست ٢ثطا ٘بٍٕٞٗ ٢ٔحٛا ٢ٞب حٛظٜ

ٝ   6>. چٗ، ٚسژت ٚ سژٛظا  2، 1ٞسقٙس = ا٘ژس وژٝ:   اعژمْ زاشژق

 فطض اغّت سبظٜ، ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٠پهٚٞشٍطاٖ عملٕٙس ثٝ حٛظ»

سژبظٜ ٔژٛضز    ٣ٔطتجػ، سبذقبض وّ ٠حٛظ ٤ٗوٙٙس وٝ چٙس٣ٔ

اسژقسلَ   ٣7>. ٞبَ، ِٗ ٚ تژسِ 3= «زٞٙس٣ٔ ٥ُعملٝ ضا تشى

ٔژب   ١وٝ زض ضشژق  ٣ق٥شرص ٢ٞباظ سبظٜ ٣ثطذ»وٙٙس وٝ ٣ٔ

ٝ  صژٛضت  ٢بض٥ٞب پهٚٞ  ثسژ  زض ٔٛضز آٖ  ٢اجژعا  اظ...  ٌطفقژ

 ٢بض٥ثسژ   ٝ،٥>. زض ٘ق4= «است شسٜ ٥ُتشى ٢ٔقعسز ٣فطع

ٓ  ط٘ژس، ٥ٌ ٣ٔژ  لطاض اسقفبزٜ ٔٛضز ٔعٕٛلً وٝ ٞب بس٥ٔم اظ  ٚ وژ

عبٔژُ   ه٤ژ  ٣ع٤ٙ) 8ثعس٢ ته ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٢ٞب ٔسَ ٞٓ  ٥ث

 ٣عٙژ ٤) ٢10ثعژس  چٙس ٢ط٥ٌ( ٚ ٞٓ ٔسَ ا٘ساظٜطٚٔٙس٥٘ ٣9وّ

 ٣بث٤ژ ٔحژسٚزتط ٚ ٕٞجسژقٝ( ضا اضظ   ٣چٙس عبُٔ ٔفٟژٛٔ  ب٤زٚ 

 >.  5، 4وٙٙس =٣ٔ

 ٔعبزِژژٝ ٣بث٤ژژٔژژسَ»ٔب٘ٙژژس  ٣٤ٞژژبزا٘شژژٕٙساٖ اظ ضٚ 

 12«(IRT)پبسژد   پطس  ١٤٘ظط» ب٤>، ٚ 11» =6(SEM) ٢سبذقبض

جٟژت   ٣شژٙبذق  ضٚاٖ ٢ٞژب سژبظٜ  ٢سژبظ  ٣بت٥ژ عّٕ ٢> ثطا7=

 ٢حبَ، ثطا ٤ٗوٙٙس. ثب ا٣اسقفبزٜ ٔ ٢فطز ٢ٞبتفبٚت ٣ثطضس

، پهٚٞشٍطاٖ ثژب ٔفطٚظژٝ   SEM  ٚIRT ٢اسقفبزٜ اظ ثطآٚضزٞب

                                                 
1 . Personality. 
2 . Psychopathology. 
3 . Reliability. 
4 . Validity. 

5 . Content Validity. 

6 . Chen, West, and Sousa . 

7 . Hull, Lehn, & Tedlie. 

8 . Unidimensional Measurement Model. 

9 . General Factor. 
10 . Multidimensional Measurement Model. 
11 . Structural Equation Modeling (SEM). 

12 . Item Response Theory (IRT). 

ضٚ ٞسژقٙس وژٝ ٕٔىژٗ اسژت زض     ضٚثٝ 13«٣اسقممَ ٔٛظع»

َ  ٢ٞب ٚجٛز ٘ساشقٝ ثبشس. ثطاآٖ ٢ٞبزازٜ  ٢ٞژب ٔثبَ، زض ٔژس

IRTعبٔژژُ » ه٤ژژوٙٙژژس وژژٝ تٟٙژژب ٣، پهٚٞشژژٍطاٖ فژژطض ٔژژ

 ٢ٞژب ٤ٝژ ٌٛ ٥ٗثژ  شژسٜ   بز٤ا ب٘س٤وٛٚاض ٢، ٔجٙب«14ٔشقطن

ٞب صژطفبً  ٤ٌٝٛ ٢ٞبپبسد ٕٞٝ ٍطب٤ز ٣عجبضت ثٝ استب بس٥ٔم

ْ  ٚ ا٘س شسٜ ٔشقك پٟٙبٖ صفت ه٤اظ   ٥ٗثژ  ب٘س٤ژ وٛٚاض تٕژب

>. ثٝ 8شٛز =٣ٔ ٥٥ٗتج پٟٙبٖ صفت ٕٞبٖ تٛسػ ع٥ٞب ٤ٌٝ٘ٛ

 ٢ط٥ژ ٌا٘ساظٜ ٔسَ ه٤پهٚٞشٍطاٖ اغّت ، SEMؼٛض ٔشبثٝ، زض 

ٍ   «ثعس٢ ته» ُ  ب٥ٖژ ٔ ٣وژٝ زض آٖ ٕٞجسژق ٞژب پژس اظ   عبٔژ

>. زض 9وٙٙژس = ٣ٔژ   بز٤وٙقطَ صفت پٟٙبٖ آٖ صفط است، ا

IRT  ٣ٔٛظژع  ٣ٚاثسقٍ»ثٝ عٙٛاٖ  ثعس٢ ته٘مط (LD)15 » 

 ٕٞجسقٝ ٥ٍٙ٣تى»ثٝ عٙٛاٖ ٘مط زض  SEMٚ زض   ٞب٤ٌٝٛ ٥ٗث

(CU)»16 ٔرقّف،  ٢ٞب ٢ٌطف٥ضغٓ تٛص٣>. ع10ّشٛز =٣ٔ بز٤

، IRT  ٚSEM ىژژطز٤زض ٞژژط زٚ ضٚ ٣٘مژژط اسژژقممَ ٔٛظژژع  

 شسٜ ٢ط٥ٌٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞبزازٜ وٝ ٣ٍٞٙبٔ زاضزب ٣ٔشبثٟ ٢بٔسٞب٥پ

صفت پٟٙبٖ  وٝ ثب ٔفطٚظبت ٔسَ، ٕٞقب ٘جبشٙس، ٢اجبٔعٝ اظ

 پبضأقط وٝ ٢ؼٛض ثٝ ٘شٛز، زازٜ ع٥تٕ ٣ٕٔىٗ است ثٝ زضسق

( ثژٝ  SEMزض  ٣18عژبّٔ  ٢ٚ ثبضٞژب  IRTزض  17ت٥ٞژب )شژ  ٤ٌٝٛ

 ٚ ٘بزضسژت  است ٕٔىٗ ج٤٘قب ٤ٗثٙبثطا بثطآٚضز ٘شٛ٘س ٣زضسق

 >.10= ثبشٙس وٙٙسٜ ٌٕطاٜ

ٖ  صفت ه٤ .1زاضز:  ٣سٝ فطض اسبس IRT ٥ُتحّ  پٟٙژب

 ١شژٛز )ٔفطٚظژ   ٣ٔشژر  ٔژ   "θ" ثطچسژت  ثژب  ٔعٕژٛل  وٝ

پبسژد   .3ٞژبب ٚ  ٤ٝژ ٌٛ ٣اسقممَ ٔٛظژع  .2ثٛزٖ(ب  ثعس٢ ته

 ٣بظ٤پبسد ض پطس وٝ ثب اسقفبزٜ اظ تبثع پطس  شر  ثٝ 

(IRF)19  پبسژد   پطسژ  >. تژبثع  11، 7= شژٛز ٣٘شبٖ زازٜ ٔژ

 20(ICC) پطسژ   ١ٔشرصژ  ٣ثٝ عٙٛاٖ ٔٙحٙژ   (IRF) ٣بظ٤ض

شژىُ اسژت وژٝ ثژٝ      ٣21ٞمِ ٣ٔٙحٙ ه٤شٛزب ٣شٙبذقٝ ٔ

٘شژبٖ زازٜ   ٤ٛ23اجب - ٘طٔبَ ب٤ 22ه٥ِٛجسق ٢ٞبٔسَ ٥ّٝٚس

ثژب   ٣٤صفت پٟٙبٖ ٔب٘ٙس تٛا٘ب ه٤ ٥ٗث ١ضاثؽ بٍ٘ط٥شٛز ٚ ث٣ٔ

، 7= است ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ٢اثعاضٞب ط٤سب ب٤آظٖٔٛ  ه٤عّٕىطز زض 

                                                 
13 . Local Independence. 

14 . Common Factor. 

15 . Local Dependence (LD). 

16 . Correlated uniqueness (CU). 

17 . Slope. 
18 . Factor Loading. 
19 . Mathematical Item Response Function (IRF). 

20 . Item Characteristic Curve (ICC). 

21 . Sigmoid. 

22 . Logistics Models. 

23 . Normal-Ogive Model. 
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احقٕژبَ پبسژد زضسژت     ،٣٤سؽٛح تٛا٘ژب  ٤ٗتط٥٤ٗپب زض>. 12

اسژت.   ه٤ژ ثٝ  ه٤٘عز ٣٤سؽح تٛا٘ب ٤ٗصفط است ٚ زض ثبلتط

( Pاحقٕبَ پبسد زضسژت ) ( ٚ θ) پٟٙبٖ صفت ه٤ ٥ٗث ١ضاثؽ

َ  ب٤ژ  ٣ى٥ِٛجسق تبثع زٚ ٥ّٝثٝ ٚس ٖ  ٤ٛاجژب  - ٘طٔژب  زازٜ ٘شژب

حساوثط احقٕبَ ٞط پبسد ضا ثٝ  IRT ٢ٞب>. ٔس12َشٛز =٣ٔ

پطسژ    ٢پبضأقطٞب ٣( ٚ ثطذθاظ صفت پٟٙبٖ ) ٣عٙٛاٖ تبثع

>.  11وٙٙژژس =٣ثژژطآٚضز ٔژژ  2 ٥ٚ تشژژر ٢1ٔب٘ٙژژس زشژژٛاض 

اسقٛاض ٞسقٙس وٝ احقٕژبَ پبسژد    س٤ٜا ٤ٗثط ا IRT  ٢ٞب ٔسَ

 «شژر  » ٢اظ پبضأقطٞب ٣بظ٤، تبثع ضپطس  ه٤زضست ثٝ 

 پٟٙبٖ صفت ه٤است. پبضأقط شر  ثٝ عٙٛاٖ  «پطس »ٚ 

(θتعج )٣، ٔٙحٙژ 1ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ، ٔعبزِژٝ   >.11شٛز =٣ٔ ط٥ 

  3(2PL) ه٤ژ زٚپبضأقط ه٥ٔسَ ِٛجسق ٢پبسد ثطا -پطس  

  aiٔعبزِٝ،  ٤ٗاست. زض ا ٣4زٚ اضظش ٢ٞب٤ٌٝٛ ٢ٞبپبسد ٢ثطا

ٝ ٥پٟٙبٖ پ ط٥ٔقغθ  ٝ،٤ٔٛظع ٌٛ βi ٝ،٤ٌٛ 5ت٥ش  70/1ٚ  ٛسژق

ضا زض  پطس  ت٥است وٝ ٔمساض پبضأقط ش ٣عبّٔ ت٤ظط ه٤

َ  ه٤ژ  ثب ٣ى٥ِٛجسق ٢ٞبٔسَ َ  ٔژس ٝ ٤ٔمب ٤ٛاجژب  - ٘طٔژب  سژ

َ  ب٤ ٣ى٥حبصُ اظ زٚ تبثع ِٛجسق ٣زٚ ٔٙحٙ وٙس. ٣ٔ  - ٘طٔژب

ثطاثژط ثژب    Dٞسقٙس وٝ ٔمساض عسز  ىسب٤ٖ جب٤ًتمط ٣ظٔب٘ ٤ٛاجب

، تفژبٚت  Dزض ٚالع عسز ثبثژت    >.13( =D;70/1ثبشس ) 70/1

ُ  ثٝ ضا ٤ٛاجب - ٘طٔبَ ب٤ ه٥ِٛجسق اظ حبصُ تٛاثع ٥ٗث  حژسال

اسژتب   7ٞژب ت٥ژ ٚ پطٚث 6ٞژب ت٥ِٛج ٥ٗث ١ضاثؽ بٍ٘ط٥ضسب٘س ٚ ث٣ٔ

ٝ  ٥ّ٣ٞب ذوٝ ٔسَ ٣ٍٞٙبٔ  جژبً ٤تمط ت٥ژ ِٛج 1 ثبشژٙس،  ٔشژبث

 >.13، 12، 11است = ت٥پطٚث 7/1ثطاثط ثب 

Pi (x=1│θ) =[1+exp(-1.7ai(θ-βi))] ،1ٔعبزِٝ 
-1     

ٝ  IRTزض  پطسژ   ٢پبضأقطٞژب  ك٥ثطآٚضز زل شژست ثژٝ    ثژ

 بس٥ژ ٔم «٣اسژقممَ ٔٛظژع  »ثژٛزٖ ٚ   «ثعس٢ ته»ٔفطٚظٝ 

ُ  ،٣عجبضت ثٝ>. 14= زاضز ٣ثسقٍ ٝ  اظ لجژ ٌ  ثژ  ٔژسَ،  ٢ط٥وژبض

 ثژب  ٔسَ ب٤ثبشس وٝ آ٣ٔ ٘ىقٝ ٤ٗا ٣ثطضس است، ٟٔٓ وٝ آ٘چٝ

 ٔٛظژٛ   ٤ٗژ ا ت٥ژ إٞ ٥ٙ١زض ظٔ ط؟٥ذ ب٤ٞب سبظٌبض است زازٜ

 ٔسَ ه٤وٝ اٌط ٚ تٟٙب  ٣زض صٛضت» :اظٟبض زاشت 8زٚ٘بِسٔه

                                                 
1 . Difficulty . 

2 . Discrimination. 
3 . Two-parameter Logistic Model (2PL). 

4 . Dichotomous. 

5 . Slope. 

6 . Logits. 

7 . Probits. 

8 . Mc Donald. 

 «عبٔژُ ٔشژقطن  » ه٤( ثب ٣9طذؽ٥غ)عٕٛٔب  ٔقساَٚ ٣عبّٔ

  ٝ سژژٛاَ  n ب٤ژژآظٔژژٖٛ  nاظ  ٢اثژطاظ  زاشژژقٝ ثبشژژس، ٔ ٕٛعژ

 ٢سژبظ ٔفٟٛٔ >.15= «ذٛاٞٙژس ثژٛز   ٢ثعژس  تژه  ٣10زٚاضظشژ 

ثژٛزٖ   ٢ثعس ته»ٔه زٚ٘بِس ٔؽبثمت زاضز:  ف٤ثب تعط ٣11ٞق

 «شٛز٣ٔ ف٤ٞب تعطزض زازٜ «صفت پٟٙبٖ» ه٤ثٝ عٙٛاٖ ٚجٛز 

-اظ پبسد ٢أ ٕٛعٝ»: ٙساظٟبض زاشق ٣12ى٤ضٚ ٚ س٤>. ض16=

وژٝ اٌژط ٚ تٟٙژب     ٣ٞسژقٙس، زض صژٛضت   ٢ثعس ٞب ته٤ٌٝٛ ٢ٞب

ُ  ٔشقطن، عبُٔ ه٤اظ حصف  پس 13ٞبپبسد س٤ٔبتط  ٔسژقم

تژط اسژقممَ   ف٥ظژع  ١٘سژر  ،٣ىژ ٤ٚ ضٚ س٤>. ض14= «ثبشٙس

ٍ »س وژٝ  ٙزا٣٘ثطلطاض ٔ ٣ضا زض صٛضت ٣ٔٛظع  ٢ٞژب ٣ٕٞجسژق

ُ    ٤ٌٝٛ ٥ٗث ٣14سٟٕ ٞژب اظ  ٞب پژس اظ اسژقرطان ٕ٘ژطات عبٔژ

ٍ     ب٤ژ صژفط ثبشژس    ٣15عبُٔ وّژ   ٣ثژٝ ؼژٛض ٔعژبزَ، ٕٞجسژق

 «ثبشژس  صژفط  عبُٔ، ه٤ٞب پس اظ اسقرطان ٤ٌٝٛ 16ٕب٘س٥ٜثبل

 اسژقرطان  اظ پس ٣ع٤ٙثبشٙس ) ٢ثعس ٞب تهزازٜ ٣>. ٚلق14=

 :است صبزق ط٤ظ ٔٛاضز( زاضز ٣ٔٛظع اسقممَ وٝ عبُٔ ه٤

L(X = x1, x2…XI │θ) =  ،2ٔعبزِٝ 
I

1
Pi (θ)x

i Ǫi (θ)1-x
i   

ٛ  ه٤ ٣٤ٕ٘باحقٕبَ زضست، وٙس٣ٔ ب٥ٖث 2ٔعبزِٝ   ٢اٍِژ

ثطلطاض است  ٣ظٔب٘ Xٔشبٞسٜ شسٜ  ٣اضظش پبسد زٚ -پطس  

ٚ  1;Xi(، P) ٣شژطؼ  س٥٤ژ أاحقٕژبَ ت  ٣ظطة ٔقٛاِوٝ حبصُ

 ط٤، ٔمبز2 ١ثبشس. زض ٔعبزِ Xi;0 ٣شطؼ ٘شسٖ س٥٤أاحقٕبَ ت

P  ٚ=1-P Ǫپبسژد   -پطس   ٣ٔٙحٙ ه٤اظ  ٥ٓ، ثٝ ؼٛض ٔسقم

 ،٣٤ٕ٘ژب زضسژت  احقٕبَ ٤ٗ(. ا1 ١شٛز )ٔب٘ٙس ٔعبز٣ِثطآٚضز ٔ

 ٣بظژ ٤ثژٛزٖ اسژت ٚ اسژبس ض    ٢ثعس ته ٥ٝفطظ ٣بظ٤ض ب٥ٖث

 IRT ٢ثعژس  ٢ٚ وبضثطزٞژب  ٞژب  پطس  ٢ثطآٚضز پبضأقطٞب ٢ثطا

صژفت  » ٢ثط ضٚ ٞب پطس اظ  ٣ٚ اضتجبغ ٌطٚٞ ٣زٞٔثُ ٕ٘طٜ

 >.14زٞس =٣ضا شىُ ٔ «ٔشقطن

 ٢ٞژب بس٥ژ اظ ٔم ٢بض٥ثسژ  ،زا٘ٙس٣پهٚٞشٍطاٖ زض عُٕ ٔ
 ٣٤ٞب٤ٝپبسد ٌٛ ٢ٞب)زازٜ سقٙس٥٘  «٢ثعس ته» ،٣شٙبذق ضٚاٖ

ٞ  ٢ثعژس  ته وبٔمً  ٣٤ٞژب زازٜ ٥ٗچٙژ  ٚ زاض٘ژس  ٢٘ظژط  ٣ق٥ٔژب

ٕٔىژٗ   «٣اسژقممَ ٔٛظژع  »٘مژط زض   ٤ٗژ ٚجٛز ٘ساض٘س( ٚ ا

ٌ  ٣است ثبعث سژؽٛح   چ٥ٞژ  ٣حقژ  ب٤ژ  ٚ س٤شژس  ٢ط٥اظ سژٛ

                                                 
9 . Non-Linear. 

10 . Binary. 

11 . Hattie. 

12 . Reise SP, Revicki DA. 

13 .Rresponse matrix. 

14 .Partial Correlations. 

15 .General Factor. 
16 .Rresidual Correlations. 
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ٝ ٥ظٔ ٤ٗ٘ظطاٖ زضاصبحت وٝ آ٘چٝ ٤ٗطاثٙبث ٘شٛزب ٢ط٥سٌٛ  ٙژ

 ت٤ژ حژس وفب ثژٝ  » س٤ژ ٞب ثبزازٜ وٝ است ٤ٗوٙٙس ا٣ٔ ٥ٝتٛص

 ت٤ژ ثژٝ حژس وفب  » س٤ٞب ثبزازٜ ،٣ثبشٙس. ثٝ عجبضت 1«ثعس٢ ته

ٔحسٚز  ٢ٞب٢ط٥ٔسَ ثب سٌٛ ٢ثبشٙس تب پبضأقطٞب «٢ثعس  ته

  >.9ثطآٚضز شٛ٘س =

 2ه٤ٜژ ٚ ط٤، اظ ٔمژبز IRTٞب لجُ اظ ظٟٛض پهٚٞشٍطاٖ ٔست

 ٞژب بس٥ٔماؼمعبت اثعبز  ٣بث٤اضظ ٢ثطا (ع٤ٜضسًٙ)ٔثمً ٕ٘ٛزاض 

وژژٝ  سژژت٥تع ژژت ٘ ٢جژژب ٤ٗثٙژژبثطا بوطز٘ژژس٣اسژژقفبزٜ ٔژژ

 زض لعژبٚت  ٢ثژطا  ه٤ٜژ ٚ ط٤، اظ ٔمژبز IRT ىطز٤پهٚٞشٍطاٖ ضٚ

ثژٛزٖ اسژقفبزٜ وٙٙژس. ثژٝ ؼژٛض ذژب ،        ٢ثعژس  چٙژس  ٔٛضز

اَٚ ثٝ زْٚ  ه٤ٜٚ ط٤اظ ٔمبز ٣٤پهٚٞشٍطاٖ ثٝ ز٘جبَ ٘سجت ثبل

 س٤ٔژژبتط»( ٔشژژقك شژژسٜ اظ 1ثژژٝ  3ٕ٘ٛ٘ژژٝ، ٘سژژت  ٢)ثژژطا

ٝ ٥ظٔ ٤ٗژ ازض  ثٛز٘ژس.  3«٣اصژّ  ٣ٕٞجسقٍ ٗ  ٙژ اظٟژبض   4آوژطٔ

 ٘سجت ٥ُتٛاٖ ثب تشى٣ثٛزٖ ضا ٔ ٢شٛاٞس چٙس ثعس»زاشت: 

ٝ  اَٚ ه٤ٜٚ ط٤ٔمبز  ٤ٗژ >. اٌژط اظ ا 17= «وژطز  ٔشژبٞسٜ  زْٚ ثژ

اَٚ ثژٝ زْٚ ٔسژقمُ اظ ٔژسَ اسژت      ه٤ٜژ ٚ ط٤ّٝ وٝ ٔمبزئٔس

اَٚ ثژٝ زْٚ   ه٤ٜژ ٚ ط٤وٝ ثب ٔمژبز  ٣ٔشىُ اسبس ه٤ ٓ،٤ثٍصض

ثژب آٖ ضٚثژٝ ضٚ    «ثعژس٢  تژه  ت٤ژ ثژٝ حژس وفب  » ٣بث٤اضظ ٢ثطا

ٝ  شژبذ   ٤ٗا وٝ است ٤ٗا ٥ٓٞسق  زض ٥ٓطٔسژقم ٥غ ؼژٛض  ثژ
 ؼٛضزٞس. ٕٞب٣ٖٔ اؼمعبت ثٛزٖ ٢چٙسثعس ٔرطة اثطات ٔٛضز

  ٥ٟٔٓ است وٝ تشر» بوٙس٣وٝ ٔه زٚ٘بِس ذبؼط ٘شبٖ ٔ

اظ  ٣٘بشژ  ب٘س٤٘سجت ٚاض ٥ٗث ٥ٕ٣ٔسقم ١ضاثؽ چ٥وٝ ٞ ٥ٓزٞ

ٔشقطن  ٢ٞببُٔع ٘جٛز ب٤عبُٔ ٔشقطن ٚ ٚجٛز ٚ  ٘رسق٥ٗ

ٖ  ٤ٗ>. ا12= «ٚجٛز ٘ساضز ٣اظبف ٝ  اسژت  ٔعٙژب  ثژسا  ٣حقژ  وژ

ٗ  ع٥ژ ٘ ٢چٙسثعژس  ٢ٞژب ٤ٝپبسد ٌٛ ٢ٞبس٤ٔبتط  اسژت  ٕٔىژ

 ٗ،٤ثٙژبثطا  بثبشژٙس  زاشقٝ ٣٤ثبل زْٚ ثٝ اَٚ ه٤ٜٚ ٔمساض ٘سجت

ثژٝ   30ٔثژبَ، ٘سژجت    ٢)ثطا ثبشس ثبل بض٥ثس ه٤ٜٚ ٘سجت اٌط

 ٣اصّ ٣ٍ٘طا٘ ٤ٗثٙبثطا بست٥٘ اثعبز ٣ثطضس ثٝ ٢بظ٥٘ ٍط٤(، ز1
 ع٤ٜضسًٙآظٖٔٛ  ،٣ؼٛض وّ ثٝ>. 14است = ٤ٝزض ٔٛضز اثعبز ثب٘ٛ

 ٤ٗژ ا زض ٥ٗوٙژس. ٕٞچٙژ  ٣اظ حس ثطآٚضز ٔ  ٥تعساز اثعبز ضا ث

آظٔژٖٛ   طا٤ژ شژٛزب ظ ٣ٕ٘ژ  اسقفبزٜ ٢آٔبض آظٖٔٛ چ٥ٞ اظ ضٚ 

زض ٔٛضز تعژساز اثعژبز اسژت ٚ     ٣ضٚ  اوقشبف ه٤ ع٤ٜضسًٙ

 >.18، 14= ست٥٘ ٥ٝآظٖٔٛ فطظ ٢ضٚ  آٔبض ه٤

 ت٤ثٝ حس وفب» ٣بث٤اضظ ٢تط ثطاسٚاضوٙٙس٥ٜأ ىطز٤ضٚ ه٤

                                                 
1 . Unidimensional Enough. 

2 . Eigenvalues. 

3 . Original Correlation Matrix. 

4 . Ackerman. 

ٔژسَ   ه٤ژ پژس اظ ثژطاظ     5ٞژب ٕب٘س٥ٜثبل ٣ثطضس «٢ثعس ته
 زٚ٘بِژس ٔژه  ٥ٝٙظٔ ٤ٗ>. زض ا22( است =٢چٙسثعس ب٤) ثعس٢ ته

تٛاٖ ٣ٞب وٛچه ثبشٙس، ثبظ ٞٓ ٕٔب٘س٥ٜاٌط ثبل»اظٟبض زاشت: 

 اظٟبض زض>. 15= "وطز ٣بث٤اضظ ثر  ت٤ضظب ضا ثطاظ  ٥ٝفطظ

 ٕب٘ژسٜ، ٥ثبل ٢ٞژب ب٘س٤ژ وٛٚاضٔمژساض  ": ٌفژت  ٢ٚ ٍط٤ز ٢٘ظط

ٔ   ٢أب ٔعمَٛ ثطا ٢6طآٔبض٥غ ٣٤ٔجٙب  عا٥ٖژ لعژبٚت زض ٔژٛضز 

ٓ 15= «ٞب استٔسَ ثب زازٜ 7ثطاظ  عسْ  ٣ٞقژ  ٗ،٥چٙژ >.  ٞژ

 ط٤وژژٝ پهٚٞشژژٍطاٖ ٔ ٕژژٛ  )ٔمژژبز ٣ٍٞٙژژبٔ زاز، شژژٟٙبز٥پ

ُ  ٢ضا ثژطا  ٞژب ٕب٘س٥ٜثبل( ٔؽّك وٙٙژس،  ٣ٞژب اسژقرطان ٔژ   عبٔژ

وژٛچىقط اظ   ٣ّژ ٥ذ س٤ژ عبُٔ زْٚ ٘جب ٢ٞب ثطإب٘س٥ٜثبل ط٤ٔمبز

 چ٥ٞژ  ٕب٘ژسٜ ٥ثبل ط٤ٔمبز ٢ثطا حبَ، ٤ٗثبشسب ثب ا ٘رستعبُٔ 

 اظ ٣٘بشژ  ٔشژىمت  آٖ ٢ٔجٙب ثط وٝ ٘ساضز ٚجٛز ٣ثطش ٘مؽٝ

 ٕب٘ژسٜ ٥ثبل ط٤ثژٛزٖ ضا ٘شژبٖ زٞژس. ٔسژّٕب ٔمژبز      ٢ثعس چٙس

 ط٤ذٛاٞژژس وژژطزب أژژب ٔمژژبز  ژژبز٤ضا ا ٢ٔشژژىمت جژژس 50/0

ٝ ٥زض ظٔ 05/0ٚ  10/0، 20/0 ٕب٘ژژسٜ ٥ثبل ، ٔشژژژر  IRT ٙژژ

 ٕب٘س٥ٜٔمساض ثبل ه٤ثب  ،ضسس٣ٔ ٘ظط ثٝ ٤ٗثٙبثطا ب>16= ست٥٘

 ذژب   ٤ٝژ ٌٛ پبضأقط ه٤ ب٤تٛاٖ اظٟبض زاشت وٝ آ٣ذب  ٕ٘

ٞب ٕب٘س٥ٜتط آ٘ىٝ ثبلٟٔٓ. است شسٜ ف٤تحط ب٤ ٢ط٥سٌٛ ٢زاضا

ٞژب ثژٝ صژٛضت اشژقجبٜ ثژطآٚضز      ٤ٝوٝ پبضأقط ٌٛ ٣٤ٞبزض ٔسَ

ٔثژبَ، ٕٞژٝ    ٢ثژطا  ا٘ژس، ٕٔىژٗ اسژت وٛچژه ثبشژٙس.     شسٜ

 ٕب٘ژسٜ ٥ثبل ٢اظ ٚجٛز ٔحقٛا ٣٘بش ٣ٔشىمت اسقممَ ٔٛظع

 ٤ٝثب٘ٛ پٟٙبٖ ٣ه٤ٌٚ ه٤وٝ  ٣٤ٞب٤ٌٝٛ ٣ع٤ٙ) ٤ٌٝٛ جفت ه٤

 شژٛز. ٣ٕ٘ژ  ٕب٘س٥ٜثبل ٢ثبل ط٤ٔمبز ثٝ ٔٙ ط(، زاض٘س ٔشقطن

ٗ  ٤ٝژ ٌٛ جفت ه٤ ٕب٘س٥ٜثبل ٝ  ٔٙ ژط  اسژت  ٕٔىژ  ف٤ژ تحط ثژ

ٖ )ثژٝ   شٛز پبضأقطٞب ثطآٚضز ٝ  ٣عژبّٔ  ٢ثبضٞژب  ٔثژبَ،  عٙژٛا  ثژ

 ت٤ژ ٟ٘ب٣ثٝ سژٕت ثژ   ٤ٌٝٛ ٢8ٚاٌطا ٢ثطآٚضزٞب ب٤ ٚ 1 سٕت

وٛچژه ثبشژس    بض٥ثسژ  ٕب٘س٥ٜثبل ط٤اٌط ٔمبز ٣(، حقبثس٤سٛق 

=19.< 

 NOHARM ٢ٛتط٥وبٔپ ١، اسقفبزٜ اظ ثط٘بIRTٔ بت٥زض ازث

 ٢ٍژط ٤شژس، ضٚ  ز  ٤ٗزٚ٘بِژس تژسٚ   ٚ ٔه 9سط٤وٝ تٛسػ فط

ٖ  ثعژس٢  تژه  ت٤ژ ثژٝ حژس وفب  » ٣بث٤اضظ ٢است وٝ ثطا  «ثژٛز

تح٥ّژژُ  »اظ ضٚ   ٢ٛتط٥وژبٔپ  ١ثط٘بٔژ  ٤ٗشٛز. ا٣اسقفبزٜ ٔ

 شژسٜ  شٟٙبز٥پ> 15=زٚ٘بِس وٝ تٛسػ ٔه «عب٣ّٔ غ٥طذؽ٣

 DETECT ٢ٛتط٥وژبٔپ  ١>. ثط٘بٔژ 20وٙژس = ٣ٔ اسقفبزٜ است،

                                                 
5 . Residual. 

6 . Non-statistical 

7 . Misfit 

8 . Item discrimination 

9 . Fraser, C. 
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٠ اثعبز است است وژٝ زض حژٛظ   ٣بث٤اضظ ٢ثطا ٢ٍط٤ضٚ  ز ع٥٘

ٔژٛضز اسژقفبزٜ    ٢اثٝ ؼٛض ٌسژقطزٜ  ثعس٢ ته IRT ٢ٞبٔسَ

 >.  21= طز٣ٌ٥لطاض ٔ

ٌ SEMزض   ٢ٞژژبزازٜ ثژژبِمٜٛ ٢ط٥، اٌژژط چژژٝ اثژژطات سژژٛ

 ٣ثژٝ ذژٛث   ٢ثعژس  تژه  ٢ط٥ژ ٌا٘ژساظٜ  ٔسَ ه٤ثٝ  ٢چٙسثعس
 تٛا٘ژس ٣ٔ طا٥ٝ٘سٌٛ ٢ٔثبَ، ثطآٚضزٞب ٢شٙبذقٝ شسٜ است )ثطا

شٛز(ب أب تٛجژٝ   طا٥ٝ٘سٌٛ ٢سبذقبض ت٤ٔٙ ط ثٝ ثطآٚضز ظطا

تٕطوع  SEM ٠پهٚٞشٍطاٖ حٛظ طا٤ثٝ آٖ شسٜ است. ظ ٢وٕقط

 ٢ٔسَ سژبذقبض » ه٤ ٣زاض٘س تب ثطضس  1«ثطاظ »ثط  ٢شقط٥ث

 اثعبز، ٔفطٚظٝ ٣ثطضس ت٥ضغٓ ا٣ٕٞعّ >.23، 22، 2= «وبُٔ

ٞژب ٚجژٛز   سژٙج  ضٚاٖ ٥ٗثژ  آٖ اظ ٣تٛافم ٔٛضز ف٤تعط تٟٙب ٘ٝ

 اثعبز ٣بث٤اضظ ٢ثطا ٣ٔقٙٛع ٢ٞبٞب ٚ شبذ ٘ساضز، ثّىٝ ضٚ 

ٞشقبز ٘ژٛ  شژبذ      ٣چٙبٖ وٝ ٞقآٖ است، شسٜ شٟٙبز٥پ

ٞب شبذ  ٤ٗاشعبٖ زاشت وٝ ا ٢وطز. ٚ ٣٤ٔرقّف ضا شٙبسب

 ضٚشٗ ف٤تعط چ٥زاشقٝ ٚ ثط ٞ ٣ت طث ٥پ ٣ق٥ٞب ٔبٞٚ ضٚ 

 >.24= ست٥٘ اسقٛاض اثعبز اظ ٣م٥زل ٚ

  ٚ ٢ط٤ثعسپص ٣ثطضس ٢ثطا فىقط٤ثب ٢ٞباسقفبزٜ اظ ٔسَ طا٥ًاذ

ٝ ذطزٜ اضظ  ٣بث٤اضظ  ٣شژٙبذق  ضٚاٖ ٢ٞژب بس٥ژ ٔم ٢ٞژب زأٙژ

 ثژب  فىقط٤ثب ٢ٞب>. ٔس22َ= است وطزٜ سا٥پ ٣فطاٚا٘ ت٥ٔحجٛث

> ٚ 28( =2 ٣اوقشژژبف فىقط٤ثژژب ٥ُژژ)تحّ ٣اوقشژژبف ضٚ  زٚ

 شژٛ٘س. ٣> ثطآٚضز 22ٔ، 2( =٢س٥٤أت فىقط٤ثب ٥ُ)تحّ ٢س٥٤أت

 ٣عژژبّٔ ٥ُژژاظ تحّ ٣شژژىّ صژژطفبً ،٣اوقشژژبف فىقط٤ثژژب ٥ُژژتحّ

ثب اسقفبزٜ اظ ضٚ  چژطذ  ذژب  ٔژسَ      3(EFA) ٣اوقشبف

  > ٚ چژژطذ 5= ٥ٕٗ4ِژژ - س٥چژژطذ  اشژژٕ ٣عٙژژ٤ فىقط٤ثژژب

ٝ  ٣اسبس تفبٚت ٤ٗ> است، ثب ا25= 5ثٙقّط - چ٤جٙط  عژمٜٚ  وژ

 ٣عبُٔ وّژ  ه٤ س٤ثب ،٣٤طثٙب٤ظ ٣ٌطٚٞ ٢ٞبعبُٔ اسقرطان ثط

اسژت وژٝ    ٣وژبضثطز آٖ ظٔژب٘   ٤ٗاسژقرطان شژٛزب ثٙژبثطا    ع٥٘

 ٣٤طثٙژب ٤ظ ٢اٍِٛٞژب  ٥ٗژ٥ زض ٔٛضز تع ٣پهٚٞشٍطاٖ زا٘  وبف

>. 26= ٞسژقٙس  ٣عبّٔ ٥ُتحّ ٣٤اثقسا ١زض ٔطحّ ب٤اثعاض ٘ساض٘س 

ثژٝ   ٣اوقشژبف  فىقط٤ثژب  ٥ُژ تحّا٘ ژبْ   ٢ٞب٤ٝوٝ ضٚ ٣٤اظ آ٘ ب

ٔمبِژٝ   ٤ٗژ تٕطوع ا>، 30٘شسٜ است = ت٥شٙبذقٝ ٚ تثج ٣ذٛث

ا٘ ژبْ آٖ ثژٝ    ٢ٞژب ٤ٝژ است وٝ ضٚ ٢س٥أ٤ت فىقط٤ثب ٥ُتحّثط  

ٝ  اسژتب  شژسٜ  ت٥ژ شژٙبذقٝ ٚ تثج  ٣ذٛث ٝ ٤ا ذصژٛ   ثژ  ٙىژ

ٖ  ٢بض٥ثس پهٚٞشٍطاٖ َ   زازٜ ٘شژب  ٥ُژ تحّ ٢ٞژب ا٘ژس وژٝ ٔژس

                                                 
1 . Fit. 

2 . Exploratory Bifactor Analysis. 

3 . Exploratory Factor Analysis (EFA). 

4 . Schmid-Leiman Transformation. 

5 . Jennrich-Bentler. 

 ٣شژٙبذق  ضٚاٖ ٢ٞباظ سبظٜ ٢تط٣ٚالع  ٤ٕ٘ب ٢س٥٤أت فىقط٤ثب

 س٥ژژومبِژژٝ حبظژژط تبُٔ>. 28، 27، 23، 22زٞٙژژس =٣اضائژژٝ ٔژژ

ثژٝ  » ٣بث٤ژ ٚ ثژٝ ذصژٛ  اضظ   ٢ط٤ثعسپژص  ٣بث٤ثط اضظ ٢شقط٥ث

زاضزب  ٣شژٙبذق  ضٚاٖ ٢ٞژب بس٥ٔم «ثٛزٖ ثعس٢ ته ت٤حسوفب

زاض٘ژس ٕ٘ژطات    ٤ُژ اٚلبت پهٚٞشژٍطاٖ تٕب  ٣حبَب ٌبٞ ٤ٗثب ا

 شژٛ٘س،  ٣ٔژ  س٥ٜژ ٘بٔ 6«ذژطزٜ ٕ٘ژطٜ  »ضا وژٝ   «ٞبذطزٜ زأٙٝ»

 وٝ ٣ٍٞٙبٔ است ٕٔىٗ طا٤ظ وٙٙسب ط٥وُ تفس ٠ٕٞطاٜ ثب ٕ٘ط

 ٔژٛضز  زض ٣ٟٕٔژ  ٣ص٥ٞب اؼمعبت تشرزأٙٝ ذطزٜ ٢ٞب ٕ٘طٜ

زٞٙژس،   ٞژب اضائژٝ   ٞژب ٚ ظژعف  ٢تٛإ٘ٙژس  اظ ٣ذبص ٢ٞب ثر 

ٝ  ٣ظٔژب٘  ٗ،٤ثٙژبثطا . وٙٙژس  سا٥ژ پ ت٥إٞ  ٚ ٢٘ظژط  شژٛاٞس  وژ

ٞژب ٚجژٛز   زأٙٝ ذطزٜ ط٥تفس ثٛزٖ ٔٙبست ٢ثطا ٣سٙ  ضٚاٖ

  ٝ ٞژژب ٕٔىژژٗ اسژژت  زاضز، اسژژقفبزٜ اظ ٕ٘ژژطات ذژژطزٜ زأٙژژ

 ضا ٢ٍط٤ز ج٤٘قب ب٤ ٣ٌطٚٞ ٢ٞب تفبٚت ٔطتجػ، ٢ٞب ٣ٕٞجسقٍ

ُ  ٕ٘ژطٜ  اظ فمژػ  ٣ٚلق وٝ وٙس آشىبض شژٛز،  ٣ٔژ  اسژقفبزٜ  وژ

 >.2= شٛز ٣ٔ ٤ُتعس ب٤ پٟٙبٖ ٣ ٤٘قب ٥ٗچٙ

 ٣شس پژهٚٞ  حبظژط زٚ ٞژسف وّژ     ب٥ٖثٝ آ٘چٝ ث ثبتٛجٝ

 ٣شژژٙبذق ضٚاٖ ٢ٞژژببس٥ژژٔم ٢ط٤ثعسپژژص ٣بث٤ژژاضظ .1زاضز: 

ٚ  ٢اضظ  آٔژبض  ٣ثطضسژ  .2ثٛزٖ( ٚ  ٢چٙس ثعس ب٤ ثعس٢ ته)

 س٥ژ وأزٚ ٞسف ثژب ت  ٤ٗٞب. اأىبٖ اسقفبزٜ اظ ٕ٘طٜ ذطزٜ زأٙٝ

 شس.   ٣ثطضس فىقط٤ثب CFAثط ٔسَ 

 رٍش

 ٞژب، وقژبة  اظ اسقفبزٜ ثب وٝ است ٢ٔؽبِعٝ ٔطٚض ٤ه ا٤ٗ

زض زسژقطس ثژٛز ٚ    ٞب آٖ وبُٔ ٔقٗ وٝ ٞب٣٤ضسبِٝ ٚ ٔمبلت

ُ ثژب ضٚ  تحّ  ٢ثٝ ٘حٛ اضتجژبغ   ٤فىقطثژب  ٥٤ژس٢ تأ ٣عژبّٔ  ٥ژ

 زاشت، ا٘ بْ شس.  

ٗ ذصٛ  تج ٚ ثٝ SEM ٤ىطززضن ثٟقط ضٚ ٢ثطا ٔژسَ   ٥ژ٥

CFA ٤ژبث٣ ٔطثٛغ ثژٝ آٖ زض اضظ  ٢آٔبض ٢ٞبٚ شبذ  ٤فىقطثب 

ٝ  ذژطزٜ  ٕ٘ژطات  اظ اسقفبزٜ ٚ ثعسپص٤ط٢  ٥ژبس ٞژب، اظ ٔم زأٙژ

 ٤ژبث٣ ٔثجژت ضا اضظ  ٣وٝ سژمٔت ضٚا٘ژ   ٤ٛسف٣ 7ظ٤سقٗ ذٛة

ٗ >. ا29وٙس، اسقفبزٜ شژس = ٣ٔ ُ  ٔم٥ژبس  ٤ژ ٝ  18 شژبٔ  ٤ٌٛژ

ُ  4 ٚ است ٝ )ٌٛ ٥ٞ ژب٣٘  ثٟع٤سژق٣  عبٔژ (، 3ٚ  2، 1 ٢ٞژب ٤ژ

 ٤سژژق٣(، ثٟع7ٚ  6، 5، 4 ٢ٞژژب٤ژژٝ)ٌٛ اذملژژ٣ ٤سژژق٣ثٟع

 ٤سژژق٣( ٚ ثٟع12ٚ  11، 10، 9، 8 ٢ٞژژب٤ژژٝ)ٌٛ اجقٕژژبع٣

( ضا 18ٚ  17، 16، 15، 14، 13 ٢ٞژژب٤ژژٝ)ٌٛ ٣شژژٙبذق ضٚاٖ

 ٥ژف ثژٝ صژٛضت ؼ   ٥ژبس ٔم ٢ٌژصاض وٙس. ٕ٘ط٣ٜٔ ٥ط٢ٌا٘ساظٜ

                                                 
6 . Subscores. 

7 . Good Life Scale. 
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 تژب وژبٔمً  ( 5ٔژٗ اسژت )   ٥ٝشژج  اظ وبٔمً ٢ازضجٝ 5 ٥ىطتِ

ثژب   ٤ٛسژف٣  ١>. زض ٔؽبِع29ثبشس =٣ٔ( 1ثطعىس ٔٗ است )

 ثٟع٤سژژق٣ عبٔژژُ 4 اوقشژژبف٣ عژژب٣ّٔ ٥ژژُاسژژقفبزٜ اظ تحّ

 ٤جاحطاظ شس ٚ ٘قب ٣شٙبذق ضٚاٖ ٚ اجقٕبع٣ اذمل٣، ٥ٞ ب٣٘،

 ذژٛة  ٥ژبس شس. ٔم ٥٤سأت ٥٤س٢أت ٣عبّٔ ٥ُثب اسقفبزٜ اظ تحّ

> 28= ٤ژژسوژژٝ وبٔژژُ ضٚا٘ژژ٣ سژژمٔت ٔم٥ژژبس ثژژب ظ٤سژژقٗ

 ٕٞجسژق٣ٍ  ثژه  افسژطز٣ٌ  ٥ژبس ٔثجژت ٚ ثژب ٔم   ٣ٕٞجسقٍ

 آِفژب٢  ظژط٤ت  اظ اسژقفبزٜ  ثژب  ٔم٥ژبس  پب٤ژب٣٤ . زاشت ٔٙف٣
 >.29= آٔس زست ثٝ 80/0 اظ ٥شقطٞب ثعبُٔ ٕٞٝ ثطا٢ وطٚ٘جبخ

ٛ  ١پهٚٞ  حبظژط، شژبُٔ ٕٞژ    ٢آٔبض ١جبٔع  ٤بٖزا٘شژ 

-1402 ٣ّ٥ٚاحس ٌطٔسبض زض سبَ تحص ٣زا٘شٍبٜ آظاز اسمٔ

 512ثژٝ ح ژٓ    ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ ٢آٔبض ١جبٔع ٤ٗثٛز وٝ اظ ا 1403

زض  ٥ط٢ٌ٘فط زذقط( ثب ضٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ 277٘فط پسط ٚ  235٘فط )

ذژٛة   ٥ژبس ٔم ٞژب٢  پطسژ  زسقطس ا٘قربة شژس٘س ٚ  ثژٝ   

 > پبسد زاز٘س.29= ٤ٛسف٣ ٤سقٗظ

ُ ٔرقّژف تحّ  ٢ٞژب ٔسَ ٥ٓثطآٚضز ٚ تطس ٢ثطا  ٣عژبّٔ  ٥ژ

، 1وٝ زض جژسَٚ   ٤سقٗذٛة ظ ٥بسٔم ٢ثطا (CFA) ٥٤س٢تأ

اسقفبزٜ شژس.   8/8 ١٘سر ٥1عضَاضائٝ شسٜ است، اظ ٘طْ افعاض ِ
 ٢ثژطا  3/3/4 ١٘سژر  R افعاض پهٚٞ  اظ ٘طْ ٤ٗوٝ زض ا ٣٤اظ آ٘ ب

ٝ  ٥ٗترٕ  CFAٔطثژٛغ ثژٝ ٔژسَ     ٢آٔژبض  ٢ٞژب شژبذ   ٕٞژ

 CFAاسژژقفبزٜ شژژسب ٘رسژژت، لظْ ثژژٛز وژژٝ ٔژژسَ   ٤فىقطثژژب

)ٔسَ  ٤فىقطثب CFA(، ٚ ٔسَ 1، زض جسَٚ 1)ٔسَ  ٢ثعس ته

 ٔٙظژٛض  ٤ٗا ٢افعاض ثطآٚضز شٛ٘س. ثطا ٘طْ ٤ٗ( زض ا1، زض جسَٚ 5

اسژقفبزٜ   lavaan =30 <haven  ٚsemPlot ٢آٔژبض  ٢ٞژب ثسقٝ اظ

> BifactorIndicesCalculator =31 ٢ثسژقٝ آٔژبض   ٤تشس. زض ٟ٘ب

 CFAٔطثژٛغ ثژٝ ٔژسَ     ٢آٔبض ٢ٞبثطآٚضز ٕٞٝ شبذ  ٢ثطا

 ثٝ وبض ٌطفقٝ شس. ٤فىقطثب

 ًتایج

ٍ  یایتعُذپف   یفات   رز یتفا   CFAهختلف    یّاهذل
 ّا رزش خادُ د هٌِ

ٞژب اشژبضٜ   ه٥ژ اظ تىٙ ٢اٌسژقطزٜ  ف٥ؼ ثٝ ٣عبّٔ ٥ُتحّ

 ب٘س٤ژژژٚ وٛٚاض ب٘س٤ژژژٚاض ف٥زاضز وژژژٝ ٞژژژسف آٖ تٛصژژژ 

اظ  2«ٞژب شژبذ  »آشىبض ثٝ ٘بْ  ٢طٞب٥اظ ٔقغ ٢ا ٔ ٕٛعٝٗ ٥ث

ُ »ثٝ ٘ژبْ   ٛسق٥ٝپٟٙبٖ پ  ٢طٞب٥وبضثست ٔقغ ط٥ٔس  «ٞژب عبٔژ

ٝ ٥ٕٞ جژبً ٤ٞژب تمط شژبذ   است. ٞسژقٙس وژٝ    ٣٤ٞژب ٤ٝژ ٌٛ شژ

                                                 
1 . LISREL. 

2 . Indicators. 

ٝ  بس٥ژ اظ ٔم ٣وٙٙسٌبٖ پهٚٞ  ثٝ عٙٛاٖ ثرشژ شطوت  آٖ ثژ

ٞسقٙس وٝ  ٣اصؽمحبت «شبذ »ٚ  «٤ٌٝٛ»زٞٙس. ٣ٔ پبسد

 ٣ِٚژ  بط٘ژس ٥ٌ لطاض اسقفبزٜ ٔٛضز ٍط٤ىس٤ ٢ٕٔىٗ است ثٝ جب

ٖ  ثژب   س٤ژ ثب «شبذ » >. زض 22زضن شژٛز =  ٢تژط ٣وّژ  عٙژٛا

CFAُٔاظ ٣ٌطٚٞژ  ٢طثٙژب ٤ظ( پٟٙبٖ ٢طٞب٥ٞب )ٔقغ، تعساز عب 

ٞب ٞب ٚ عبُٔشبذ  ٥ٗث ٣اضتجبؼ ٢ٞب ٞسقٙس ٚ اٍِٛشبذ 

اظ لجُ ٔشر  است. ٔسَ ٔطثٛؼژٝ ثژب اسژقفبزٜ اظ حژساوثط     

شژٛز. ٔژسَ   ٣ٞژب ثژطآٚضزٜ ٔژ   ه٥ژ تىٙ ط٤سژب  ب٤ژ  ٣٤ٕ٘بزضست

-٣ٔ س٥ٜ٘بٔ 3«٢ط٥ٌٔسَ ا٘ساظٜ» بس،٥ٔم ٢ٔشر  شسٜ ثطا

ضا وژٝ   ٢اسژبظٜ  بس،٥وٙس وٝ چٍٛ٘ٝ ٔم٣ٔ ازعب طا٤شٛزب ظ٣ٔ

وٙژس.  ٣ٔژ  ٢ط٥ژ ٌا٘ژساظٜ  است، شسٜ ٣ؼطاح آٖ ٣بث٤اضظ ٢ثطا

ٝ  ٥ٓٔسژقم  ؼٛض ثٝ ٚ آشىبضا شبذ  ه٤وٝ  ٣ٍٞٙبٔ  ه٤ژ  ثژ

آٖ عبٔژُ   ٢شژٛز وژٝ ضٚ  ٣شژٛز، ٌفقژٝ ٔژ   ٣ٔژ  ٔطتجػ عبُٔ

ٞژب لجژُ اظ ثژطآٚضز ٔشژر      وٝ ٔسَ ٣٤زاضز. اظ آ٘ ب 4«ثبض»

وٝ ٔژسَ   ٥ٝفطظ ٤ٗآظٔٛزٖ ا ٢ثطا CFAتٛاٖ اظ ٣شٛ٘س، ٣ٔٔ

 ٣ٕ٘ٛ٘ژٝ ضا ثژٝ ذژٛث    ٢ٞژب ظزٜ شسٜ تب چٝ ا٘ساظٜ زازٜ ٥ٗترٕ

 ٢ثژطا  CFA ٗ،٤ژ وٙٙس، اسقفبزٜ وژطز. عژمٜٚ ثژط ا   ٣ٔ ف٥تٛص

ٞب ٞب ٚ ضاثؽٝ عبُٔٞب ٚ عبُٔشبذ  ٥ٗشست ضاثؽٝ ث ٣ثطضس

 ٢ثژطا  CFAوژبضثطز   ٤ٗثٙژبثطا  بشژٛز ٣ٔژ  اسژقفبزٜ  ٍط٤ىژس ٤ثب 

 ٢ٞژب  سژبظٜ  اثعژبز  ٚ ت٥تطو ،٢٘ظط ٢ٞبٔسَ ٣بث٤ٚ اضظ ٥ُتحّ

تژٛاٖ ثژب   ٣>. ٔژ 23، 22= اسژت  ٔٙبسژت  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ حبَ زض

 ٢س٥٤ژ أت ٣عبّٔ ٥ُتحّ ٢ٞبه٥ٚ تىٙ ٢٘ظط ٣اسقفبزٜ اظ ٔجب٘

>، زسقىٓ پٙج ٔژسَ  29= ٣ٛسف٤ سق٤ٗظ ذٛة بس٥ٔم ٢ثطا

 ١ٔؽبِعژ  ٢( ثط ٔجٙب1پٙج ٔسَ )جسَٚ  ٤ٗضا زض ٘ظط ٌطفت. ا

> 23= زٚثژط  ١ٔؽبِعاظ  ٢> ٚ ثب تٛجٝ ثٝ اٍِٛ ثطزاض33= ٣ٛسف٤

َ  پژٙج  ٤ٗا. شس اسقرطان ُ  ٔژس  ٣ٔژسَ تژه عژبّٔ    .1: شژبٔ

ٗ ٤ظ ذٛة ٣وّ عبُٔ ٢ضٚ ثط ٤ٌٝٛ 18وٝ زض آٖ  ٢س٥أ٤ت  سژق

صژفبت ٘بٕٞجسژقٝ ثژب چژطذ       CFAٔژسَ   .2ا٘سب ٌطفقٝ ثبض

 ،٣اذملژ  ،٣ ژب٘ ٥ٞ ٣سژق ٤وٝ زض آٖ چٟبض عبُٔ ثٟع 5ٔقعبٔس

ٔژسَ   .3 سژقٙسب ٥ثب ٞٓ ٕٞجسژقٝ ٘  ٣شٙبذق ٚ ضٚاٖ ٣اجقٕبع

CFA   وژٝ زض آٖ چٟژبض    ٤ُ6ژ ٔقٕبصفبت ٕٞجسقٝ ثب چطذ

ثب  ٣شٙبذق ضٚاٖ ٚ ٣اجقٕبع ،٣اذمل ،٣ ب٥٘ٞ ٣سق٤عبُٔ ثٟع

ثبلتط وژٝ عبٔژُ    ١ٔطتج CFAٔسَ  .4ثبشٙسب ٣ٞٓ ٕٞجسقٝ ٔ

ثژب   صطفبً ٔقعبٔس چطذ  ه٤ اظ اسقفبزٜ ثب سق٤ٗذٛة ظ ٣وّ

                                                 
3 . Measurement Model. 

4 . Load. 
5 . Orthogonal Rotation. 

6 . Oblique Rotation. 
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 ٚ ٣اجقٕژژبع ،٣اذملژژ ،٣ ژژب٥٘ٞ ٣سژژق٤عبٔژژُ ثٟعچٟژژبض 

 ٣عژبّٔ  ٥ُژ ٔژسَ تحّ  .5ٕٞجسژقٝ ٞسژقٙسب ٚ    ٣شٙبذق ضٚاٖ

ٗ ٤ظ ذٛة ٣وّ عبُٔ ثط عمٜٚ وٝ فىقط٤ثب ٢س٥أ٤ت  چٟژبض  سژق

 ٚ ٣اجقٕژژبع ،٣اذملژژ ،٣ ژژب٥٘ٞ ٣سژژق٤ثٟع بس٥ژژٔم ذژژطزٜ

ٚ  1ٔطثٛؼٝ اضتجبغ زاض٘ژس )جژسَٚ    ٢ٞب٤ٝثب ٌٛ ٣شٙبذق ضٚاٖ

 .شس ٥٥ٗتج ٔسَ 5 ٤ٗ(. زض ازأٝ ا5تب  1 ٢ٞبٔسَ
   

 ستيیخَب ز اسیهق CFAهختل   یّا. هذل1جذٍل
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفات ناهمبسته با چزخص متعامذ CFA. مذل 2مذل  بعذی تک CFA. مذل 1مذل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مزتبه بالاتز CFA. مذل 4مذل  لیصفات همبسته با چزخص ما CFA. مذل 3مذل 
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 ستيیخَب ز اسیهق CFAهختل   یّا. هذل1جذٍل د هِ 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متعامذ چزخص اس استفاده با فکتزیبا CFA. مذل 5مذل 
       

 

 یتعذ تک CFAهذل 

 ىژطز ٤زض ٞژط زٚ ضٚ  ٢س٥ژ وّ ٥ٝفطظژ  ه٤ثٛزٖ  ٢ثعس ته

SEM  ٚIRT ضا ٚاحس عبُٔ ه٤ ٥ٝفطظ ،٢ثعس است. ٔسَ ته 

 ٕ٘طات ب٘س٤ٚاض ٣ع٤ٙ) آشىبض ٢طٞب٥ٔقغ ب٘س٤ٚاض ٥٥ٗتج ٢ثطا

ٝ  ذژطزٜ  ٥ٗث ع٤ٞب( ثسٖٚ تٕب٤ٌٝٛ ٕٞٝ زض بس٥ٔم  ٢ٞژب زأٙژ

 ثعژس٢  تژه ، ٔسَ 1زض جسَٚ  1وٙس. زض ٔسَ ٣اضائٝ ٔ ٣فطع

 ٔژژسَ، ٤ٗژژا زض. اسژژت شژژسٜ اضائژژٝ سژژق٤ٗظ ذژژٛة بس٥ژژٔم

ُ  ٥ٗثژ  ١ثطآٚضز شسٜ، ضاثؽژ  ٣عبّٔ ٢اظ ثبضٞب ٢أ ٕٛعٝ  عبٔژ

آشىبض  ٢ٞبشبذ   اظ ه٤ٞط ثب( ٔشقطن پٟٙبٖ)صفت  ٚاحس

ٞژط   ٢ثژطا  ع٥٘ ذؽب عجبضت ه٤وٙس. ٣ٞب( ضا ٔشر  ٤ٝٔ)ٌٛ

 ٥٥ٗتٛا٘س تج٣ٕ٘ ٤ٝآٖ است وٝ ٌٛ بٍ٘ط٥ثطآٚضز شسٜ ٚ ث ٤ٌٝٛ

 اسژقب٘ساضز  ٣عژبّٔ  ٢ثبضٞژب . وٙژس  اضائٝ پٟٙبٖ ط٥ٔقغ اظ ٣وبّٔ

 تطوٛچه ٣عبّٔ ٢ثبضٞب ٚ وطز س٤ٝتٛاٖ ثب ٞٓ ٔمب٣ٔ ضا شسٜ

ٝ  پبسژد  ٤ٗاظ ذؽب ٕٞژطاٜ ثژٛزب ثٙژبثطا    ٢ثبلتط ١ثب زضج  آٖ ثژ

زٞس. ٔژسَ  ٣ٔ اضائٝ ضا پٟٙبٖ صفت اظ ٢وٕقط اؼمعبت ٝ،٤ٌٛ

 زض( ٣فطظژژ ب٤ژژ) ٢وژژبضثطز ٔژژسَ ٤ٗتژژطٔقژژساَٚ ثعژژس٢ تژژه

 ه٤ژ اسژقفبزٜ اظ   ٢تٛاٖ اظ آٖ ثژطا ٣ٔ طا٤است، ظ ٣سٙ  ضٚاٖ

( ٣٤)تٛا٘ژب  صفت ه٤ ٢ط٥ٌٚاحس( جٟت ا٘ساظ٠ٜوُ )ٕ٘ط ٠ٕ٘ط

)ٔب٘ٙژس   است ثعس٢ ته بس٥ٔم ه٤ وٝ ٣ٍٞٙبٔ. وطز اسقفبزٜ

 ثعس ب٤ پٟٙبٖ عبُٔ ه٤ٞب ثب شبذ  ٥ٗث ب٘س٤وٛٚاض( 1 ٔسَ

 ٍط٤ىژس ٤ٞژب ثژب   ٔسَ ٕٞٝ شبذ  ٤ٗزض ا اصٛلً. زاض٘س اضتجبغ
 شژٛ٘س ٣ٔ ٍٕٞطا عبُٔ ه٤ ٢ضٚ ثط ٚ زاشت ذٛاٞٙس ٣ٕٞجسقٍ

 ثٝ بس٥ٔم ه٤ ٢ثطا ٢ثعسته ٔسَ ه٤وٝ  ٣>. زض صٛضت32=
ٖ ٣وُ ضا ٔژ  ٠ٞب ثطاظ  زاشقٝ ثبشس، ٕ٘طزازٜ ثب ٣وبف ا٘ساظٜ  تژٛا

حژبَ، فژطض    ٤ٗژ >. ثژب ا 33= وژطز  ط٥تفسژ  ٣ثٝ صٛضت ٔٙؽم

اسژت وژٝ    طٚٔٙس٥٘ بض٥فطض ثس ه٤ بس،٥ثٛزٖ ٔم ثعس٢ ته

 ط٤ٔمژبز  ٣>. حقژ 34شٛز =٣ثٝ ٘سضت ثٝ ؼٛض وبُٔ ثطآٚضزٜ ٔ

ْ  بٍ٘ط٥ژ تٛا٘س ث٣ٔ سبظٜ ٣٘بٍٕٞٛ٘ اظ ٣وٕ َ  ثژطاظ   عژس  ٔژس

 ٤ٗژ اظ ٔژٛاضز ا  ٣أژب زض ثطذژ   ب>35=  ثبشژس  CFA ٢ثعژس تژه 

َ  ب٤وُ  ٠ٕ٘ط ط٥تفس ٢ثطا ٣ٔب٘ع ٣٘بٍٕٞٛ٘  ٢ط٥ژ ٌا٘ژساظٜ  ٔژس

وٝ ثژطاظ   ٣زض حبِ ٤ٗثٙبثطا ب>36، 9= ست٥٘ CFA ٢ثعسته
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 ٣ٕ٘طٜ وُ وبف ط٥تفس ٢ثطا CFA ٢ثعسته ٔسَ ه٤ٔٙبست 

ٔٛجژٝ   ط٥ٔب٘ع اظ تفسژ  CFA ٢ثعساست، ثطاظ  وٓ ٔسَ ته

 ٢س٥ژژوّ پطسژ   ه٤ژ  ٙ ژب، ٤>. زض ا1شژژٛز =٣ٕ٘ژطٜ وژُ ٕ٘ژ   

 ب٤آ»است وٝ  ٤ٗٔسَ ا ٤ٗسٙج ٍٞٙبْ وبضثطز ا ضٚاٖ ٔقرص 

تژٛاٖ  ٣ٔژ  ب٤ژ آ» ٍط،٤ثٝ ٌفقٝ ز «؟است ثعس٢ ته بس٥ٔم ٤ٗا

ضا ثب اضجژب  ثژٝ ٕٞژبٖ     زإٔٙٝ٘طات  ب٘س٤اظ ٚاض ٣٤٘سجت ثبل

 «زاز؟ ح٥تٛظ ٣٤طثٙب٤سبظٜ ظ

ِ   CFA هذل غفاا    CFA ٍ هفذل  غفاا  ًاّوثسفت
 ّوثستِ

٘بٕٞجسژقٝ   ٣اسقرطاج ٢ٞبعبُٔ ٔقعبٔس چطذ  ه٤زض 

 اسژت،  ٣س٥ٌچ٥ٔقعبٔس ثسٖٚ پ ٢ٞبعبُٔ ٤ٗا ط٥تفس ٞسقٙس.

شژٛز  ٣ٞب زض ٘ظط ٌطفقٝ ٔعبُٔ ط٤سب اظ ع٤ٔقٕب عبُٔ ٞط طا٤ظ

 ٔژژسَ ه٤ژ صژفبت ٘بٕٞجسژژقٝ(،   CFA)ٔژژسَ  2>. ٔژسَ  37=

 ٢چٙسثعژس  سژبذقبض  ه٤ ٢ثطا ٔقعبٔس، ٢سبذقبض ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

َ  ٤ٗزٞس. زض ا٣ٔ ٘شبٖ ضا سق٤ٗظ ذٛة بس٥ٔم  ٔقعبٔژس  ٔژس

ٓ  ثب وٝ زاضز ٚجٛز پٟٙبٖ صفت چٟبض ٝ  ٞژ . ٞسژقٙس  ٘بٕٞجسژق

چٙسٌب٘ٝ  ٢ٞبعبُٔ ٢ثطا ٤ُٔقٕب چطذ  ه٤ اظ وٝ ٣ٍٞٙبٔ

ٝ  ٍط٤اسقفبزٜ شٛز، صفبت پٟٙبٖ ز ٝ  سژقٙس، ٥٘ ٘بٕٞجسژق  ثّىژ

صژفبت   CFA، )ٔژسَ  3 ٔسَ. زاضز ٚجٛز ٣ٕٞجسقٍ آٟ٘ب ٥ٗث

 ثژب  سژقٗ، ٤ظ ذژٛة  بس٥ژ ٔم ٢ط٥ٌٔسَ ا٘ساظٜ ٢ٕٞجسقٝ( ثطا

ٖ  صژفت  چٟبض ٖ  ضا پٟٙژب ُ  ط٥زٞژس. تفسژ  ٣ٔژ  ٘شژب  ٢ٞژب عبٔژ

 پٟٙژژبٖ صژفبت  ٥ٗثژ  ب٘س٤ژ وٛٚاض ٚجژژٛز ٥ُژ ٕٞجسژقٝ ثژٝ زِ  

ثطاظ  ٔٙبست  ٣٤٘ىٛ ٢ٞبوٝ شبذ ٣حبِ زض. است س٥ٜچ٥پ

 ٢ثژطا  ٥ٟ٣صفبت ٕٞجسقٝ اغّت ثژٝ عٙژٛاٖ تژٛج     CFA ٔسَ

ٞب ثژٝ  زأٙٝذطزٜ  ٢ط٥ٚ ثٝ وبضٌ ٢چٙسثعس ط٥اسقفبزٜ اظ تفس

 ١وٙژس زضجژ   ك٤تٛا٘ژس تصژس  ٣ٕ٘ژ  سٌب٤ٜژ ز ٤ٗژ ضٚزب ا٣وبض ٔژ 

ٝ  ٣ظٔژب٘  ثبشس، ت٥ا٣ٕٞثٛزٖ ٕٔىٗ است ث ٢چٙسثعس  زض وژ

>. 38تژط اسژت =  ٔٙبسژت  احقٕژبلً  ثٛزٖ، ثعس٢ ته ط٥تفس آٖ

ٝ اٌط ذطزٜ  ،٣ع٤ٙ َ  زأٙژ صژفبت ٕٞجسژقٝ،    CFA ٞژب زض ٔژس

 ذژطزٜ  است ٕٔىٗ آٍ٘بٜ ثبشٙس، زاشقٝ ٢طٚٔٙس٥٘ ٣ٕٞجسقٍ

ظائس ثژٝ ٘ظژط ثطسژٙس ٚ فمژػ      ٢بز٤تب حسٚز ظ ٣فطع ٢ٞبٕ٘طٜ

 CFA ٔسَ ه٤>. زض 23= ثبشس ط٥وُ لبثُ تفس ٠ٕ٘ط ه٤ س٤ثب

ٞب جسا اظ زأٙٝ ذطزٜ ط٥تفس ب٤آ ٙى٤ٝا ٥٥ٗصفبت ٕٞجسقٝ، تع

ذژبؼط   ٥ٗزشٛاض اسژتب ثژٝ ٕٞژ    ط،٥ذ ب٤است  س٥وُ ٔف ٠ٕ٘ط

َ  بس،٥ژ ٔم ه٤ اثعبز ك٥ثحث زل ٢اغّت ثطا وژٝ اظ   ٣٤ٞژب ٔژس

ٓ  ٚ( ثعس٢ ته ٔسَ ه٤)ٔب٘ٙس  ب٘س٤ٚاض ٣وّ ٔٙجع ه٤  اظ ٞژ

َ  ذژب   ٔٙبثع ب٘س٤ٚاض صژفبت ٕٞجسژقٝ( ذژطزٜ     CFA )ٔژس

ٔسَ  ،٣تط ٞسقٙس. ثٝ ؼٛض وّوٙٙس، ٔٙبست٣زأٙٝ اسقفبزٜ ٔ

CFA  َ٘بثسٙسٜ زض ٘ظط ٌطفقٝ  ٣(، ٔس3ِصفبت ٕٞجسقٝ )ٔس

چٙژس   ب٤ ه٤ٕٞجسقٝ زلِت ثط ٚجٛز  ٢ٞبعبُٔ طا٤شٛزب ظ٣ٔ

 س٤ژ زاض٘ژس وژٝ ثب   2«٣سّسّٝ ٔطاتجژ » ب٤ 1«عبُٔ ٔطتجٝ ثبلتط»

 >.39شٛ٘س = ٥ٝتٛج

ِ  هاتثِ تالاتا )هفذل  CFAهذل   ایف غ  ها تثف  سلسف
 (نیهستق

ُ   CFAزض ٔسَ   ٘رسژت ٔطتجژٝ   ٢ٞژب ٔطتجٝ ثژبلتط، عبٔژ

َ  ه٤(، ٘رست)صفبت پٟٙبٖ ٔطتجٝ   ٢ثژطا  ٢ط٥ژ ٌا٘ژساظٜ  ٔژس

 ١ٔطتج عبُٔ وٝ ٣زٞٙس، زضحب٣ِٔ ٥ُٞب( تشى٤ٝٞب )ٌٛشبذ 

 ٢ثژطا  ٢ط٥ژ ٌا٘ژساظٜ  ٔسَ ه٤زْٚ(،  ١زْٚ )صفت پٟٙبٖ ٔطتج

. اسژت ( ٘رست)صفبت پٟٙبٖ ٔطتجٝ  ٘رست ١ٔطتج ٢ٞبعبُٔ

ذژژٛة  بس٥ژژٔطتجژژٝ ثژژبلتط ٔم CFA، سژژبذقبض ٔژژسَ 4ٔژژسَ 

ٔژسَ، چٟژبض صژفت پٟٙژبٖ      ٤ٗزٞس. زض ا٣ضا ٘شبٖ ٔ سق٤ٗظ

 ١ثبلتط )عبٔژُ ٔطتجژ   ١صفت پٟٙبٖ ٔطتج ه٤ٚ  ٘رستٔطتجٝ 

(، صژفت  4ثژبلتط )ٔژسَ    ١ثبلتط( ٚجٛز زاضز. زض ٔژسَ ٔطتجژ  

آشژىبض   ٢ٞژب شبذ  ثط ٥ٓطٔسقم٥غ ط٥ثأثبلتط، ت ١پٟٙبٖ ٔطتج
 ٢ٞبٔسَ»ٞب تحت عٙٛاٖ  ٔسَ ٤ٗزٚ٘بِس اظ ا ٞب( زاضز. ٔه٤ٝ)ٌٛ

> وژژٝ 40وٙژژس =٣ٔژژ بز٤ژژ 3«٥ٓٔسژژقم ط٥ژژغ ٣سّسژژٝ ٔطاتجژژ

شژسٜ   طفق٤ٝپص ع٥٘ ٍطا٤ٖتٛسػ ز است وٝ ٔقعبلجبً ٣اصؽمح

 ٓ،٥ٔسژقم  ط٥ژ غ ٣ٝ ٔطاتجّسّس ٢ٞب>. زض ٔس41َ، 36است =
 ٢ٞب٤ٝآشىبض )ٌٛ ٢ٞبثبلتط ثط شبذ  ١صفت پٟٙبٖ ٔطتج ط٥ثأت

شژٛز  ٣ٔ ٣ب٘ ٥ٔ ٘رست ١( تٛسػ صفبت پٟٙبٖ ٔطتجبس٥ٔم

صفت پٟٙبٖ ٔطتجژٝ ثژبلتط    ط٥ثأت عا٥ٖٞب، ٔٔسَ ٤ٗ>. زض ا42=

ٛ  ٢ٞبثط شبذ  ٓ ( بس٥ژ ٔم ٢ٞژب ٤ٝژ آشژىبض )ٌ  ٚ اسژت  ٔژجٟ

 ط٥ثأتژ  عا٥ٖٔ ب٤است وٝ آ ٤ٗا س٤آ٣ٔ  ٥پ وٝ ٣ٟٕٔ پطس 

ٛ  ٢ٞبصفت پٟٙبٖ ٔطتجٝ ثبلتط ثط شبذ   ٢ٞژب ٤ٝژ آشژىبض )ٌ

 ٘رسژت ( ثٝ ؼٛض وبُٔ تٛسػ صژفبت پٟٙژبٖ ٔطتجژٝ    بس٥ٔم

 >.42، 34شٛز؟ =٣ٔ ٣ب٘ ٥ٔ

 (نیهستق  ها تث سلسِ )هذل اکتایتا CFAهذل 

ٞسژقٙس وژٝ    ٢ط٥ژ ٌ ٔسَ ا٘ژساظٜ  ٣٘ٛع فىقط،٤ثب ٢ٞب ٔسَ

>، زض CFA =26 ٚ <EFA =25عمٜٚ ثژط وژبضثطز زض چژبضچٛة    

>. 43= ط٘ژس ٣ٌ٥ٔٛضز اسقفبزٜ لطاض ٔ ع٥٘ IRT ٤١چبضچٛة ٘ظط

 ه٤ژ اظ  ٣ثٝ عٙژٛاٖ تژبثع   ٞبٝ ٤ٌٛ  پبسد فىقط،٤ٔسَ ثب ه٤زض 

ٚ ٔشقطن )ٔشژبثٝ عبٔژُ ٔطتجژٝ ثژبلتط زض ٔژسَ       ٣عبُٔ وّ

                                                 
1 . Higher-Order. 
2 . Hierarchical Factor. 
3 . Indirect Hierarchical Model. 
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 ٢ٞبثب شبذ  ٥ٓ(، وٝ ثٝ ؼٛض ٔسقم٥ٓٔسقم ط٥غ ٣ٔطاتج سّسٝ

 ٣ٌطٚٞژ  ٢ٞژب عبُٔ ٚ زاضز اضتجبغ( بس٥ٔم ٢ٞب٤ٝآشىبض )ٌٛ

آشىبض  ٢ٞبذب ( وٝ ثب شبذ  ٣ذب  )صفبت پٟٙبٖ ٌطٚٞ

ٖ )صژفت   ذب  عبُٔ آٖ ثٝ ٔطثٛغ( بس٥ٔم ٢ٞب٤ٝ)ٌٛ  پٟٙژب

 شژٛز ٣ٔ ٌطفقٝ ٘ظط زض زاض٘س، اضتجبغ ٥ٓٔسقم ؼٛض ثٝ( ذب 

 ٣زٚ ثژبض عژبّٔ   فىقط،٤ٔسَ ثژب  ه٤زض  ٤ٗثٙبثطا ب>37، 10، 9=

 ٢ٍژط ٤ٚ ز ٣ثب عبُٔ وّ ١ضاثؽ بٍ٘ط٥ث ٣ى٤ثطآٚضز ذٛاٞس شسب 

 ٣٤>. اظ آ٘ ژب 44ثبشژس = ٣ثب عبُٔ ذب  ٔژ  ١ضاثؽ ٠زٞٙس ٘شبٖ

 ه٤ژ ذب  ثژٝ ؼژٛض ٕٞعٔژبٖ زض     ٢ٞبٚ عبُٔ ٣وٝ عبُٔ وّ

ٝ  ٣ظٔژب٘  زاض٘س، ثطاظ  فىقط٤ثب ٔسَ  اظ ٔشژقطن  ب٘س٤ژ ٚاض وژ

 ب٘س٤ژ اظ ٚاض ٢ذب  ثطآٚضز ٢ٞبعبُٔ شٛز، حصف ٣وّ عبُٔ

 ٤ٗزٞٙس ٚ ا٣ٞب اضائٝ ٤ٝٔاظٌٛ ٢أ ٕٛعٝ ب٥ٖٔ زض ضا ٔشقطن
 ٢ٞبعبُٔ عٙٛاٖ ثٝ س٤ذب  ثب ٢ٞبعبُٔ احقٕبلً ،زٞس ٣ٔ ٘شبٖ

ٝ  شژٛ٘س،  ط٥تفسژ  ٣وّ عبُٔ اظ ٣٘بش ٔب٘سٜ ٣ثبل ُ  ٘ژ  ٢ٞژب عبٔژ

ثژب   CFAٔژسَ   ه٤ژ  ك٤ژ ٔسقمُ وٝ ٔعٕٛلً اظ ؼط ب٤جساٌب٘ٝ 

 ه٤حبَ زض  ٤ٗ>. ثب ا45= شٛز ٣ٔ ٢سبظ صفبت ٕٞجسقٝ ٔسَ

أىبٖ اسژقفبزٜ اظ ٕ٘ژطات    ٣ؽ٤تحت شطا فىقط،٤ثب CFAٔسَ 

زض  بتٛاٖ ٌفت٣ٔ ٣>. ثٝ ؼٛض و2ّٞب ٚجٛز زاضز =ذطزٜ زأٙٝ

ٝ    ٣ٞٓ عبُٔ وّ فىقط،٤ثب CFAٔسَ   ٢ٞژب ٚ ٞژٓ ذژطزٜ زأٙژ

زاض٘ژس ٚ   ٥ٕ٣ٔسقم ط٥ثأآشىبض ت ٢ٞبذب  ثط شبذ  ٣ٌطٚٞ
ٝ ، ذطزٜ «٥ٓٔسقم ط٥غ ٣ٔسَ سّسٝ ٔطاتج»ثطذمف   ٢ٞژب زأٙژ

آشژىبض، ٘مژ     ٢ٞژب شژبذ   ٚ ٣وّ عبُٔ ٥ٗذب  ث ٣ٌطٚٞ

َ    ٥ٙ١شژ ٥>. زض پ41= ٘ساض٘ژس  ٣ب٘ ٥ٔ  ٢ٞژب پژهٚٞ ، ثژٝ ٔژس

شٛز ٣ٌفقٝ ٔ ع٥٘ 1«٥ٓٔسقم ٣ٔطاتجٔسَ سّسّٝ » فىقٛض،٤ثب

=42.< 

 اکتایتا CFAدر هذل  اًسیٍ ر یتٌذ نیتقس

عبٔژُ   ٢ٞب ٞٓ ثژط ضٚ شبذ  فىقط،٤ثب CFAٔسَ  ه٤زض 

 ٤ٗثٙژبثطا  زاض٘سب ٣عبّٔ ثبض ذب  عبُٔ ه٤ ٢ٚ ٞٓ ثط ضٚ ٣وّ

شژٛ٘س:  ٣ٔ ٥ٓتمس جعء سٝ ثٝ ٤ٌٝٛ ٞط ب٘س٤وٛٚاض ٚ ب٘س٤ٚاض

ثب عبٔژُ ذژب  ٚ    ب٘س٤وٛٚاض .2 ب٣وّ عبُٔ ثب ب٘س٤وٛٚاض .1

 ٣٘بشژ  ب٘س٤(. وٛٚاض1)شىُ  ٤ٝثب عبُٔ ذب  ٌٛ ب٘س٤ٚاض .3

 2«ٔشژقطن  ب٘س٤ژ زضصژس ٚاض » ،٣ٚ عبُٔ ٌطٚٞ ٣اظ عبُٔ وّ

وژٝ   ٤ٝثب عبُٔ ذب  ٞط ٌٛ ب٘س٤زٞس ٚ ٚاض٣ضا ٘شبٖ ٔ ٤ٌٝٛ

ثژٝ   ٢ٍژط ٤ز ٤ٝژ ٌٛ چ٥فطز است )ثب ٞ ٔٙحصطثٝ ٤ٝٞط ٌٛ ٢ثطا

 ٢ذؽژب  ب٘س٤ژ ٚاض»شژٛز( ٔٙقسژت ثژٝ    ٣اشقطان ٌصاشقٝ ٕ٘

                                                 
1 . Direct Hierarchical Model. 

2 . Percent of Common Variance.  

 ٣ٌطٚٞژ  ،٣ثساٖ ٔعٙب است وٝ ٔٙبثع وّ ٤ٗاست. ا 3«٣تصبزف

ٚ  ط٤تىطاضپژص  ه،٥سژقٕبت ٥ٔٙژبثع س  بٍ٘ط٥ژ ث ب٘س،٤ٚ ذب  ٚاض

 وٝ فىقط٤ثب ٔسَ ٗ،٤>. ثٙبثطا36ٞسقٙس = ب٘س٤لبثُ اعقٕبز ٚاض

ثژٝ   اسژت،  ٔشژقطن  ب٘س٤ژ ٚاض  ٣ٌطٚٞژ  ٚ ٣وّژ  ٔٙبثع شبُٔ

ٔٙژبثع ٔشژقطن    ٢زاضا ٣استب ثٝ عجبضت «٢چٙس ثعس»ٚظٛح 

ٞژب اسژت   ٤ٝژ ٌٛ ٥ٗثژ  ب٘س٤ٞب ٚ وٛٚاض٤ٌٝٛ ب٘س٤چٙسٌب٘ٝ ٚاض

سژبظٜ چٙژس   »وژٝ   ست٥٘ ٣ٔعٙ ٤ٗثٝ ا ٤ٗحبَ، ا ٤ٗ> ثب ا23=

است، ثّىٝ صطفبً  «اثعبز اظ ٣ج٥تطو»سبظٜ  ٤ٗا ب٤است  «٢ثعس

 «زاض ٚاحژس  ٚظٖ ٣ج٥ٕ٘طٜ تطو» ه٤است وٝ زض  ٣ٔعٙ ٤ٗثٝ ا

>. 26= زاضز ٚجژٛز  ه٥سژقٕبت ٥س ب٘س٤ژ ٚاض ٔٙجع ه٤ اظ  ٥ث

 ثبشژس،  ط٥تفسژ  لبثُ ٥ٝاِٚ ثعس عٙٛاٖ ثٝ ٣وّ عبُٔ ٙى٤ٝا ٢ثطا

 شژسٜ  ٥ٗژ٥ تج ب٘س٤ژ ٚاض ٔمساض وٝ است لظْ وٝ است ٣ٔٙؽم

ٝ  شژسٜ  ٥ٗژ٥ تج ب٘س٤ٚاض ٔمساض ثٝ ٘سجت ٣وّ عبُٔ  ٥ّٝٚسژ  ثژ

 ٢آٔژبض  ٢ٞژب ذژب  لبثژُ تٛجژٝ ثبشژس. شژبذ       ٢ٞژب عبُٔ

ٝ  ب٘س٤ژ وٛٚاض ٚ ب٘س٤ژ ٚاض ٢ثٙژس ٓ ٥وٝ تمس ٣ٌٛ٘بٌٛ٘  ٔحبسژج

وٙژس، اشژجب    ٣ٔژ  ثژطآٚضز  ضا فىقط٤ثب ٔسَ ٢پبضأقطٞب اظ شسٜ

ٞژب  زازٜ ٢ط٤ثعسپص ٣بث٤اضظ ٢ٞب ثطا تٛاٖ اظ آ٣ٖشسٜ است ٚ ٔ

 .>1اسقفبزٜ وطز =

ٚ  ب٘س٤ژ وٛٚاض ٢ثٙژس ٓ ٥تمسژ  فىقط٤ثژب  CFAٔسَ  ه٤زض 

 ٢ط٥اثطات سٌٛ .1سبظز: ٣زٚ ٞسف عٕسٜ ضا فطاٞٓ ٔ ب٘س٤ٚاض

ٖ  ٤ٗژ تٛاٖ زض ٘ظط ٌطفت، وٝ ا٣ٔ ضا ٢چٙسثعس  ثژطآٚضز  أىژب

> 5سژبظز = ٣ٔ فطاٞٓ ضا ٣وّ عبُٔ ثب ٔطتجػ ت٤ظطا اظ ٣م٥زل

 ب٤ژژ ٢ثعژژستژژه ٣ثطضسژژ أىژژبٖ ب٘س٤ژژٚاض ٢ثٙژژس٥ٓتمسژژ .2ٚ 

 عا٥ٖژ ٔ ٣وّ عبُٔ ه٤وٙس. اٌط ٣ٔ فطاٞٓ ضا ثٛزٖ ٢چٙسثعس

 ٢ٞژب زازٜ وٙژس،  ٥ٗژ٥ ٞژب ضا تج ٤ٝژ ٌٛ ب٘س٤ٚاض اظ ٣تٛجٟ لبثُ

زض٘ظژط   ثعژس٢  تهتٛاٖ ٣ٔ بز٤ظ ٢ط٥ضا ثسٖٚ سٌٛ ٢چٙسثعس

 ٢ٞبشبذ  ا٘ٛا  اٞساف ٤ٗا ثٝ ٣بث٤زست ٢>. ثطا46ٌطفت =

ٝ  فىقط٤ثب ٢ٞبٔسَ ٢ثطا ٣وٕى ٢آٔبض ٝ ٤ تٛسژع  ٤ٗژ ا٘ژس. ا بفقژ

 ت٤ظژطا »اظ  ٣ا٘ژٛا  ٔرقّفژ   فىقط،٤ثب CFAٔسَ  ٢ٞبشبذ 

 ط٥ٜژ ٚ غ 4«شسٜ ٥٥ٗتج ب٘س٤ٚاض ٢ٞبشبذ »ٚ ا٘ٛا   «٣٤ب٤پب

 ذٛاٞٙژس  ٥٥ٗٞب تجشبذ  ٤ٗشٛ٘س وٝ زض ازأٝ ا٣ضا شبُٔ ٔ

 .شس

  اتی رز یتا  اکتایهاتَط تِ هذل تا یآهار یّاضاخع
 یایتُعذپ 

 ٞب ٚ عبُٔ  ٤ٌٝٛ ٥ٗث ٣عبّٔ ٢ثبضٞب اظ ك٥زل ٣ثطضس ه٤
        

                                                 
3 . Random Error Variance. 

4 . Variance Explained Indices. 
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 اکتایتا CFA هذل در اًسیٍ ر یتٌذ نی. ًحَُ تقس1ضکل 

 

ضا زض  ٣اؼمعژبت  فىقط،٤ٔسَ ثب ه٤ذب  زض  ٢ٞبٚ عبُٔ ٣وّ
 زٞژس  ٣ذب  اضائٝ ٔژ  ٢ٞبٚ عبُٔ ٣عبُٔ وّ ٢طٚٔٙس٥ثب ٘  ضاثؽٝ

سژبذقبض   جژبٔع  ٣بث٤ژ اضظ ٢حبَ، پهٚٞشٍطاٖ ثطا ٤ٗ>. ثب ا23=

ثژط   ٣شبذ  ٔجقٙژ  ٤ٗپٟٙبٖ، اسقفبزٜ اظ چٙس ٢ٞبعبُٔ ٤ٗا

ٝ  ٞژب  شژبذ   ٤ٗژ . ازٞٙس٣ٔ شٟٙبز٥پٔسَ ضا  ٖ  ثژ  پهٚٞشژٍطا

ُ  ٚ ٣وّژ  عبُٔ ٢طٚٔٙس٥٘ تب وٙٙس ٣ٔ وٕه ذژب ،   ٢ٞژب عبٔژ
 زٞٙس٣ٔ ا٘عىبس ضا ٘ظط ٔٛضز سبظٜ وُ ٠ٕ٘طوٝ  ٢اا٘ساظٜ ٔمساض

ٞژب  زأٙٝذطزٜ  ٢ٞبٕ٘طٜ ثٛزٖ ٢وبضثطز ٚ اعقٕبز لبثُ عا٥ٖٚ ٔ

 :شبُٔ ٞبشبذ  ٤ٗ>. ا34، 1وٙٙس =٣ٔ ٣بث٤ضا اضظ

 (ω)  هگا ةی. ضا ل 

َ  ثژط  ٣ٔجقٙژ  ثطآٚضز ه٤(، ω) أٍب ت٤ظط  ٣٤ب٤ژ پب اظ ٔژس

ضا  ب٘س٤أٍب، ٔمساض ٚاض ت٤>. ظط40وُ است = ٠ٕ٘ط ٣1ج٥تطو

 2وُ ٔشبٞسٜ شسٜ وژٝ ثژٝ ٕٞژٝ ٔٙژبثع ٔژسَ شژسٜ       ٠زض ٕ٘ط

وٙژس  ٣ٔشقطن ٘سجت زازٜ شسٜ است ضا ثژطآٚضز ٔژ   ب٘س٤ٚاض

َ  ؼٛض ثٝ أٍب ت٤وٝ ظط٣>. زض حب48ِ، 47= َ  زض ٔعٕژٛ ٔژس

اظ  ٣3ِژ  ٚ ٛا٤َ ٛاَ،٤ض ٙجطي،٤ضٚزب ظ٣ثٝ وبض ٔ ثعس٢ ته ٢ٞب

 ٢پبضأقطٞژب  اسژبس  ثژط  أٍژب  ت٤ظط ١ٔحبسج ٢، ثطا1فطَٔٛ 

 >:49= وطز اسقفبزٜ فىقط٤ثب ٔسَ ه٤

  أٍب ت٤. فطَٔٛ ظط1فطَٔٛ 

  
                      

  

                      
             

  
 

     
ٚ  i، 1زض فطَٔٛ  ٛ  ٢ثژط ض  فىقط٤ٔژسَ ثژب   ٢ٞژب ٤ٝژ ٕٞژٝ ٌ

ذژب  ٔقفژبٚت    ٢ٞژب ٕٞٝ عبُٔ ٢ثط ضٚ ع٥٘ jٔقفبٚت است، 

ثژبض   λ𝑖𝑆𝑗اسژت.   ٣عبُٔ وّژ  ٢ثط ضٚ i ٤ٌٝٛ ٣ثبض عبّٔ ,λ𝑖است. 

ℎ𝑖ثبشژس.  ٣ٔژ  jعبُٔ ذژب    ٢ثط ضٚ i ٤ٌٝٛ ٣عبّٔ
اشژقطان   2

ٌٛ٤ٝ i  .است 

                                                 
1 . Composite Reliability. 

2 . Modeled. 

3 . Zinbarg RE, Revelle W, Yovel I, Li W. 

   ) هگا  چ(   ها تث سلسلِ هگا  ةی. ضاب

 ٠ٕ٘ژط  ب٘س٤ژ ( ثطآٚضز ٘سجت ٚاضωأٍب ) ت٤ظط وٝ ٣زضحبِ

أٍب سّسژّٝ  » ت٤استب ظط فىقط٤شسٜ زض ٔسَ ثب ٥٥ٗوُ تج

شسٜ  ٥٥ٗوُ تج ٠ٕ٘ط ب٘س٤ثطآٚضز ٘سجت ٚاض 4 «(  ) ٣ٔطاتج

> ٚ 49، 48، 47= اسژت  ٣تٛسژػ عبٔژُ وّژ    فىقط٤زض ٔسَ ثب

 فمژػ  وسط صٛضت زض وٝ تفبٚت ٤ٗاست، ثب ا 1ٔب٘ٙس فطَٔٛ 

ُ  ٣عبّٔ ٢ثبضٞب ٝ  ٘ظژط  زض ٣وّژ  عبٔژ >. 49شژٛز = ٣ٔژ  ٌطفقژ

 است. «(  ) ٣أٍب سّسّٝ ٔطاتج»، ٔطثٛغ ثٝ 2فطَٔٛ 

 (  ) ٣سّسّٝ ٔطاتج  أٍب ت٤. فطَٔٛ ظط2فطَٔٛ 

    
          

                      
             

  
 

 (Sωّا )اسی.  هگا خادُ هقج

 ٞژب زأٙٝ ذطزٜ ٣ج٥تطو ٣٤ب٤اظ پب ٢( ثطآٚضزSωأٍب اس )

ٞط عبُٔ ذب  ٔحبسژجٝ وژطز.    ٢تٛاٖ آٖ ضا ثطا٣است وٝ ٔ

> ثژب  34( زاضز =ω) أٍژب  ٥ٝشج ٣( فطSωِٛٔشبذ  أٍب اس )

ُ  ه٤ژ  ٢ٞژب ٤ٝژ ٌٛ فمػ وٝ تفبٚت ٤ٗا ُ  ضا ذژب   عبٔژ  شژبٔ

 شٛز: ٣ٔ

  (  اس )  أٍب ت٤. فطَٔٛ ظط3فطَٔٛ 

   
                     

 

          +          
            

  
 

      
ثبض  Sوٝ ثط عبُٔ ذب   ٣٤ٞب٤ٌٝٛ ٢ثط ضٚ i، 3زض فطَٔٛ 

 زاض٘س، ٔقفبٚت است. ٣عبّٔ

 (   ) اسیخادُ هق  ها تث سلسلِ.  هگا د

 ٢چٙسثعژس  ٢ٞژب زازٜ ٢ثژطا  فىقط٤ثژب  ٔسَ ه٤وٝ  ٣ظٔب٘

 ١تژٛاٖ ثژب ٔحبسژج   ٣ضا ٔژ     ت٤ٔٙبست ثبشژس، ٔٙؽژك ظژط   

ُ  ٞژط  ثژب  فطز ثٝ ٔٙحصط عبُٔ ب٘س٤ٚاض  اظ پژس  ٣ٌطٚٞژ  عبٔژ

ٝ  ذطزٜ ثٝ ٣وّ عبُٔ ه٤ ثب ب٘س٤ٚاض ٥ٓتمس  ٥ٓٞژب تعٕژ  زأٙژ

                                                 
4 . Coefficient Omega Hierarchical. 
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ٝ  ذطزٜ ٣ٔطاتج سّسّٝ أٍب شبذ  ضٚ  ٤ٗا ثب. زاز ٞژب  زأٙژ

 ٣٤ب٤ژ است وژٝ پب  ٣شبذص    >. 9= س٤آ٣( ثٝ زست ٔ   )

َ  اظ پس ضا بس٥ذطزٜ ٔم ٠ٕ٘ط ه٤  اظ ٣٘بشژ  ب٘س٤ژ ٚاض وٙقژط

 :4>. فطَٔٛ 22وٙس =٣ٔ ٔٙعىس ٣وّ عبُٔ

 (   اچ اس ) أٍب ت٤، فطَٔٛ ظط4فطَٔٛ 

      
         

 

        
             

            
  

 

 (ECV) ضذُ يییتث هطتاک اًسی. ضاخع ٍ رُ

وٙٙژس ٚ ثٙژب ثژط     ٢ط٥ٚژ پ فىقط٤ٔسَ ثژب  ه٤ٞب اظ  اٌط زازٜ

آٖ  ٣لژسضت ٘سژج   س٤ثبشٙس، پهٚٞشٍطاٖ ثب ٢چٙسثعس ف٤تعط

ٍ ٣عبٔژُ )عبٔژُ وّژ    ضاسژژقب  ٤ٗژ >. زض ا9= ط٘ژس ٥( ضا زض ٘ظژط ث

 فىقط،٤ٔژسَ ثژب   ه٤زض  1«شسٜ اسقب٘ساضز ٣عبّٔ ثبض س٤ٔبتط»

 ٢طٚٔٙژس ٥٘ ٣بث٤ژ اضظ ٢ثژطا  ضا ٣فژ ٤ظط ٚ سژبزٜ  بض٥حُ ثسژ ضاٜ

 شسٜ ٥٥ٗتج ٔشقطن ب٘س٤>. ٚاض38زٞس =٣ٔ اضائٝ اثعبز ٣٘سج

(ECV)2 ،ثژٝ حژس   » ٣ثطضسژ  ٢ٚ ٚاظح ثطا ٥ٓٔسقم بض٥ٔع ه٤

، ٘سژجت   ECV ،٣>. اظ ٘ظژط فٙژ  27اسژت =  «ثعس٢ ته ت٤وفب

ٝ  ٔ ٕٛ  ثٝ( ٣وّ عبُٔ ٣ع٤ٙ) ٥ٝاِٚ ه٤ٜٚ ط٤ٔمبز  ط٤ٔمژبز  ٕٞژ

 (،ECVشسٜ ) ٥٥ٗٔشقطن تج ب٘س٤>. ٚاض50، 34= است ه٤ٜٚ

ُ  تٛسژػ  شژسٜ  ٥٥ٗتج ب٘س٤ٚاض ثب زض ٘ظط ٌطفقٗ ٘سجت  عبٔژ

 ٚ ٣وّ عبُٔ تٛسػ شسٜ ٥٥ٗتج ب٘س٤ٚاض ثط آٖ ٥ٓتمس ٚ ٣وّ

ٝ ٥وژٝ اظ چژطذ  ٔقعبٔژس )غ    ٣ٌطٚٞژ  ٢ٞژب عبُٔ ( طٕٞجسژق

 ضا ٣وّژ  عبُٔ تٛسػ شسٜ ٥٥ٗتج ب٘س٤ٚاض عا٥ٖثطآٚضز شسٜ، ٔ

تٛسژػ   ٣ثژٝ ضاحقژ   ECV>. شژبذ   36وٙژس = ٣ٔژ  ٔشر 

 ٌطزز:٣، ٔحبسجٝ 5ٔفطَٔٛ 

 (ECV) شسٜ ٥٥ٗتج ٔشقطن ب٘س٤شبذ  ٚاض. 5فطَٔٛ 

      
      

 

      
            

  
 

ٚ   jٚ ٔمژساض   ٤ٝژ ٞط ٌٛ ٢ثط ضٚ iٔمساض  ٞژط عبٔژُ    ٢ثژط ض

ٚ  i ٤ٝژ ٌٛ ٣ثبض عژبّٔ  ,λ𝑖ذب  ٔقفبٚت ٞسقٙس.  عبٔژُ   ٢ثژط ض

 است.   jذب 

 ECVSG)تعذ خاظ ) ECV. ضاخع ٍ

  ECVSGٞط عبُٔ ذب ، شبذ   ECVشبذ   ٘رسق٥ٗ

ٝ   ECV»است وٝ تحت عٙٛاٖ  ثژٝ عبٔژُ    عبُٔ ذژب  ثبتٛجژ

ٌ  4ٚ ازِٗ ٣>، اسقٛو2شٛز =٣ٔ س٥ٜ٘بٔ  3«٣وّ آٖ  ٣ثٝ سژبز

                                                 
1 . Standardized Loading Matrix. 

2 . Explained Common Variance.  

3 . ECV of a Apecific Factor With Respect to the 

General Factor. 

> ٚ ثژٝ عٙژٛاٖ ٘سژجت    51= س٘ژس ٥٘بٔ  5«ثعس ذژب   ECV»ضا 

شژٛ٘س،  ٣ٔژ  ٣وٝ اظ عبُٔ ذب  ٘بشژ  ٣٤ٞب٤ٌٝٛ ٕٞٝ ب٘س٤ٚاض

ٔشژبثٝ   ٣شبذ  ثب اسقفبزٜ اظ فطِٔٛ ٤ٗ>. ا2شٛز =٣ٔ ط٥تفس

ٝ  تفژبٚت  ٤ٗشٛزب ثب ا٣( ٔحبسجٝ 5ٔ)فطَٔٛ  ECVفطَٔٛ   وژ

 ٢ثبضٞژب  اظ ،٣وّ عبُٔ ٣عبّٔ ٢ثبضٞب ٢جب ثٝ وسط صٛضت زض

ٔحبسژجٝ آٖ اظ   ٢شژٛز. ثژطا  ٣ٔژ  اسژقفبزٜ  ذب  عبُٔ ٣عبّٔ

> 51شژٛز= ٣ٔژ  اسژقفبزٜ  بس٥ژ ٔٛجژٛز زض ٔم  ٢ٞب٤ٕٝٞٝ ٌٛ

 (.  6)فطَٔٛ 

ذب  ثعس شسٜ ٥٥ٗتج ٔشقطن ب٘س٤شبذ  ٚاض. 6فطَٔٛ 

       
        

 

      
         

  
                                    

ٛ  ٢ثط ضٚ i، 6زض فطَٔٛ  ٚ  jٚ  ٤ٝژ ٞژط ٌ ٞژط عبٔژُ    ٢ثژط ض

 عبُٔ ذب  است.  ه٤ Sٔقفبٚت است ٚ 

 (ECVSSعاهل خاظ تا تَجِ خَدش ) ECV. ز

زض ٔژژسَ  ECVشژژبذ   ١ٔحبسژژج ٢ثژژطا ٍژژط٤ز ىژژطز٤ضٚ

ٛ  ٤ٗا فىقط٤ثب  ٢شژسٜ ضٚ  ٢ثبضٌژصاض  ٢ٞژب ٤ٝژ است وٝ فمژػ ٌ

٘ژٛ  شژبذ     ٤ٗوٝ زٚثط ا طز٥عبُٔ ذب  ٔٛضزتٛجٝ لطاض ٌ

ECV   ضا شبذ«ECV  س٥٘بٔ «6عبُٔ ذب  ثب تٛجٝ ذٛز 

 ه٤ژ ٔشقطن زض  ب٘س٤ٚاض ب٘س٤٘سجت ٚاض ECVSS>. 2= س٥٘بٔ

عبٔژُ ذژب  آٖ ذژطزٜ     ٢ثطا ذطزٜ زأٙٝ است وٝ ٔٙحصطاً

 (.  7>.  )فطَٔٛ 22شٛز =٣زأٙٝ ٔحبسجٝ ٔ

  (     عبُٔ ذب  ثب تٛجٝ ذٛز ، ) ECV، 7فطَٔٛ 

       
      

 

      
         

  
 

ٝ  ٔٙحصژط  شبذ  ه٤تٛا٘س ثٝ عٙٛاٖ ٣ٔ     ،   فژطز  ثژ

   >.1= شٛز ٌطفقٝ ٘ظط زض ٢اثعبز

 (ECVGSد هٌِ )-درٍى ECV .ح

ECVSS ازِژٗ اظ آٖ    ٣است وٝ اسقبو ٢ع٥ٔىُٕ آٖ چ ٚ

> 31> ٚ زٚثط =51( =ECVGS) 7«زأٙٝ-زضٖٚ ECV»ثٝ عٙٛاٖ 

ٝ  ٣وّژ  ت٤ظژط »> اظ آٖ ثٝ عٙٛاٖ 31= ُ   ثبتٛجژ  ٢ٞژب ثژٝ عبٔژ

ٖ ٣ٔ ضا  ،ECVGS. ا٘سوطزٜ بز٤ «ذب  ٝ  تژٛا ٖ  ثژ  ٘سژجت  عٙژٛا

 اظ ثطأٔقژ زض ٞژط عبٔژُ ذژب  وژٝ      ٞب٤ٌٝٛ ٔشقطن ب٘س٤ٚاض

 ط٤ٔمژبز  ،٣>. ثژٝ ؼژٛض وّژ   31وژطز =  ط٥است، تفس ٣عبُٔ وّ

ٞژب تژب حژس    زأٙٝذطزٜ ب٘س٤ٚاض ،زٞس ٣٘شبٖ ٔ ،ECVGS ٢ثبل

                                                                         
4 . Stucky and Edelen. 
5 . Specific-Dimension ECV. 

6 . ECV of a Specific Factor with Respect to Itself. 

7 . Within-Domain ECV. 
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 ط٤ٔمژبز  وٝ ٣حبِ زض شٛز، ٣ٔ ٥٥ٗتج ٣وّ عبُٔ تٛسػ ٢بز٤ظ

ٝ  زٞژس  ٣ٞژب ٘شژبٖ ٔژ   شبذ  ٤ٗا ٥٤ٗپب ٝ  ذژطزٜ  وژ ٞژب  زأٙژ

 (.  8>. )فطَٔٛ 2ٞسقٙس = ٣تط اظ عبُٔ وّ ٔسقمُ

  (     زأٙٝ، ) -زضٖٚ  ECV. 8فطَٔٛ 

       
      

 

      
         

  
 

 (I-ECV) ِیگَ - ضذُ يییتث هطتاک اًسی. ٍ رط

تژٛاٖ  ٣ٔژ  ضا شژسٜ  ٥ٗژ٥ تج ٔشقطن ب٘س٤ٚاض شبذ  ه٤

ٔشقطن  ب٘س٤، ٘سجت ٚاضI-ECVٔحبسجٝ وطز.  ٤ٝٞط ٌٛ ٢ثطا

شژسٜ   ٥ٗژ٥ تج ٣عبُٔ وّ ه٤ ٥ّٝٚس وٝ ثٝ ا٢ استٝ ٤ٌٛ ٢ثطا

 ٤ٗژژا وژژطزٖ ٔشژژر  ٢ثژژطا ٢بض٥ژژٔع ٚ I-ECV>. 52اسژژت =

 ٤ٝژ ٌٛ ه٤ژ  ٔشژقطن  ب٘س٤ژ ٚاض اظ ٔمساض چٝ وٝ است ٔٛظٛ 

ٚ ازِژٗ   ٣>. اسقٛو52شٛز =٣ٔ ٥٥ٗتج ٣وّ عبُٔ ه٤ تٛسػ

ٝ   ٢، ثژطا I-ECVثب اسقفبزٜ اظ شژبذ    اظ  ٢اا٘قرژبة ٔ ٕٛعژ

ٜ  بس٥ژ ٔم ه٤ژ  ٤ٗتژسٚ  ٢ٞب ثژطا ٤ٌٝٛ  اسبسژبً  ٚ ٔرقصژط،وٛتب
ٝ  ٤ٗا ٢اسقفبزٜ وطز٘س. ثطا ثعس٢ ته  ٢أٙظٛض، ا٘قربة ٔ ٕٛعژ

 85/0 ب٤ژ  80/0 اظ شژقط ٥، ثI-ECVٞب ثب ٔمساض شبذ  ٤ٝاظ ٌٛ

 >.51( =202وٙٙس )  ٣ٔ ٥ٝتٛص ضا

  (I-ECV) شسٜ ٥٥ٗتج ٔشقطن ب٘س٤ٚاض-٤ٝ. 9ٌٛفطَٔٛ 

       
    
 

    
       

  
 

 (PUCآلَدُ ًطذُ ) یّا . درغذ ّوثستگی

 ٣عبٔژُ وّژ   ه٤ ،ECV ٢ثبل ط٤اظٟبض زاشت، ٔمبز س٤ض

ٕ  ٣ضا ٘شبٖ ٔ طٚٔٙس٥٘  ٢ط٥ژ ٥ٌٓزٞس وٝ ٕٔىٗ اسژت زض تصژ

وژٝ   ٣٤ٞژب زازٜ ٢ثژطا  ٣حقژ  ٢ثعژس  ثژطاظ  ٔژسَ تژه    ٢ثژطا 

 ه٤ژ زض  ،٣>. ثژٝ ؼژٛضوّ  9ٞسقٙس، ضإٞٙب ثبشژس =  ٢چٙسثعس

 ٣عژبّٔ  ٢ثژبل ثبشژس، ثبضٞژب    ECVوژٝ   ٣ٍٞٙبٔ فىقط،٤ٔسَ ثب

 ٣ٕٔىژٗ اسژت ثژٝ ذژٛث     ثعس٢ تهٔسَ  ه٤ثطآٚضز شسٜ زض 

ضا  ٣زض عبٔژُ وّژ   ٣عژبّٔ  ٢ؼطفب٘ژٝ( ثبضٞژب  ٣ث ٣ع٤ٙ) ت٤تمط

 سژت، ٥٘ ٣ثٝ ضاحق ECVحبَ، اسقفبزٜ اظ  ٤ٗثطآٚضز وٙٙس. ثب ا

 ٘بزضسژت  ٥٥ٗتع اظ وٝ ٣٤پبضأقطٞب ٢ط٥آٖ ثب سٌٛ ١ضاثؽ طا٤ظ

ُ ٣ٔ ٣٘بش ٔسَ شژٛز   ٤ُتعژس  ٍژط ٤ز ٢ٞژب شٛ٘س، تٛسػ عبٔژ

آِژژٛزٜ ٘شژژسٜ  ٣زضصژژس ٕٞجسژژقٍ»ٞژژب، ٤ٗژژا اظ ٣ىژژ٤>. 31=

(PUC)»1  .استPUC ٢ضٚ ثط ٣عبّٔ ٢ثبضٞب عا٥ٖٔ ط٥تأث تحت 

ُ  ب٤ ٣وّ عبُٔ >. زض 53= ط٘ژس ٣ٌ٥ذژب  لژطاض ٕ٘ژ    ٢ٞژب عبٔژ

                                                 
1 . Percentage of Uncontaminated Correlations 

(PUC). 

 ٞژب، ٤ٌٝٛ وُ تعساز ه٤ٜٚ ثٝ ٔسَ، ا٘ساظٜ ط٥تأث تحت PUCعٛض، 

ذژب   ٞژب زض ٞژط عبٔژُ    ٤ٝذب  ٚ تعساز ٌٛ ٢ٞبتعساز عبُٔ

ُ  تعژساز   ٤افژعا  ثب>. 10= ط٘س٣ٌ٥لطاض ٔ ذژب  ٚ   ٢ٞژب عبٔژ

 طا٤ظ بثس،٤ ٣ٔ  ٤افعا PUCٞب زض ٞط عبُٔ، ٤ٝوبٞ  تعساز ٌٛ

 ٣تٛسػ عبُٔ ذب  ٚ وّژ  ٢وٕقط ٢ٞب٤ٌٝٛ ٢ٞب ٣ٕٞجسقٍ

ٍ   >.23= شژٛز  ٣آِٛزٜ ٔ آِژٛزٜ ٘شژسٜ    ٢ٞژب ٣زضصژس ٕٞجسژق

(PUC) ٣وّژ  عبُٔ تٛسػ صطفب وٝ ب٘س٤٘سجت عٙبصط وٛٚاض 

 .10زٞسب فطَٔٛ ٣شٛز ضا اضائٝ ٣ٔٔ ٥٥ٗتج

  (PUC، )10فطَٔٛ 

     1 
ٞب٢عبُٔ ٌطٜٚ ٞب٤ٌٛٝ ثب   تعساز ٕٞجسق٣ٍ ٥ٔبٖ 

ٞبٕٞجسق٣ٍ تعساز وُ 
 

 (ARPB) هتَسط  ًسث پار هتا یای. سَگک

شژبذ    ه٤ژ 2 (ARPB) ٔقٛسػ ٣٘سج پبضأقط ٢ط٥سٌٛ

ٔژسَ   ٣عبٔژُ وّژ   ٣عبّٔ ٢ثبضٞب ٥ٗاست وٝ اظ تفبٚت ث ٣وّ

اظ ٕٞژبٖ   ٢ثعژس  تژه  CFAٔسَ  ه٤ ٣عبّٔ ٢ٚ ثبضٞب فىقط٤ثب

 ٣ثژبض عژبّٔ   𝜆𝑖,Uفطٔژَٛ   ٤ٗ. زض اشٛز٣ٔ ثطآٚضز ،ٞب استزازٜ

ٌٛ٤ٝ i  َاسژت،   ثعژس٢  تهزض ٔس𝜆𝑖,G   ّٔ٤ٝژ ٌٛ ٣ثژبض عژب i  زض

، 1ٞب است =٤ٝتعساز وُ ٌٛ nاست ٚ  فىقط٤ٔسَ ثب ٣عبُٔ وّ

 .11>. فطَٔٛ 35

  (ARPB) ٔقٛسػ ٣٘سج پبضأقط ٢ط٥. س11ٌٛفطَٔٛ 

 

 

 

 ٚ فىقط٤حژُ ثژب  ضاٜ ٣وٛچه ثبشس، عبُٔ وّ ARPB ٣ٚلق

 جب٤ًٞب تمطٔعبزَ زازٜ ٢ٞبزض ٔسَ ٢ثعس حُ تهضاٜ عبُٔ ته

تژٛاٖ  ٣ضا ٔ ثعس٢ تهتط ٔسَ سبزٜ ٤ٗثطاثط ذٛاٞٙس ثٛزب ثٙبثطا

ٌ   SEM ٢ٞب٥ٝٙزض ظٔ  ٣اسبسژ  ٢ط٥ثسٖٚ زض ٘ظط ٌژطفقٗ سژٛ

 >.  22زض ٘ظط ٌطفت = ٢سبذقبض ت٤ظطا

 یآهفار  یّاهحاسثِ ضاخع یتا   عول یر ٌّوا
 اکتایتا CFAهذل 

 BifactorIndicesCalculator ١پهٚٞشٍطاٖ ٔعٕژٛلً اظ ثسژق  

 ٢آٔژبض  ٢ٞژب شبذ  ١ٔحبسج ٢ثطا RStudio ب٤ Rافعاض  زض ٘طْ

>ب ٞژط چٙژس وژٝ    31وٙٙژس = ٣اسژقفبزٜ ٔژ   فىقط٤ثب CFAٔسَ 

 ٤ُژ فب ه٤ژ وژٝ   ع٥ژ ٘ 3فىقط٤ٔژسَ ثژب   ٢ٞبٌط شبذ ٔحبسجٝ

                                                 
2 . Average relative Parameter Bias (ARPB). 

3 . Bifactor Indices Calculator. 
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>. زض 54ٔٙظژٛض اسژت =   ٤ٗژ ا ٢ثطا ٢ٍط٤اوسُ است، اثعاض ز

 بس٥ژ شژسٜ ثژب ٔم   ٢آٚضجٕژع  ٢ٞبزازٜ ثب ضٚ  زٚ ٤ٗازأٝ ا

 > اضائٝ شس.33= ٣ٛسف٤  سق٤ٗظ ذٛة

 BifactorIndicesCalculator ل .  ستاادُ  ز تسفتِ  
 RStudio ای R فز ر   فز ر ًامدر 

لظْ است  فىقط،٤ثب CFAٔسَ  ٢ٞبٕٞٝ شبذ  ١ٔحبسج ٢ثطا

( 5)ٔسَ  فىقط٤ثب CFA( ٚ ٔسَ 1)ٔسَ  ٢ثعس ته CFAوٝ ٔسَ 

(. 2ٚ  1 ٛست٥)پ 1ثطآٚضز شٛز RStudio ب٤ Rافعاض  ثب اسقفبزٜ اظ ٘طْ

وژٝ ٕٞژٝ    "BifactorIndicesCalculator" ٢آٔژبض  ١ثسقسپس 

 R (CRAN) جبٔع ٥ٛاظ شجىٝ آضش ٣تٛاثع آٖ ثٝ صٛضت عٕٛٔ

 ٢، ثژطا 1شٛز. اظ فطٔژبٖ   ٢ط٥٘صت ٚ ثبضٌ ،استزض زسقطس 

 :شٛز٣ٔٙظٛض اسقفبزٜ ٔ ٤ٗا

 .1 فطٔبٖ

 install.packages("BifactorIndicesCalculator") 
library(BifactorIndicesCalculator) 

 "BifactorIndicesCalculator "ثسقٝ ٚ تٛاثع  ٣پس اظ فطاذٛا٘

 فىقط٤ثژب  CFA ٢ٞژب ٔحبسژجٝ شژبذ    ٢ثژطا  ط٤ژ ، ظ1اظ تبثع 

 شٛز:٣اسقفبزٜ ٔ

 .1 تبثع

BifactorIndices (Lambda, Theta = Null , Unilambda = 

Null, 

standardized = TRUE)  
   

، Lambda .1، چٟژژبض اسژژقسلَ ٚجژژٛز زاضز:   1زض تژژبثع

 اسژژژت وژژژٝ ٣ئ٥شژژژ ب٤ژژژ ٣عژژژبّٔ ٢ثبضٞژژژب اظ ٣سژژژ٤ٔبتط

BifactorIndicesCalculator   اظ  ٣سژ ٤تٛا٘ژس آٖ ضا ثژٝ ٔبتط  ٣ٔژ

 ٢بض٥ژژ، ثژژطزاض اذقTheta . 2وٙژژسب  ٤ُتجژژس ٣عژژبّٔ ٢ثبضٞژژب

 ت٤وژٝ اظ ظژطا   ٣شبذ  است. ٍٞٙبٔ ٠ٕب٘س٥ثبل ٢ٞبب٘س٤ٚاض

 Lambdaثژب اسژقفبزٜ اظ    Thetaشژٛز،  ٣ٔژ  اسژقفبزٜ  اسقب٘ساضز

 بظ٥ٔٛضز ٘ ٣تٟٙب ظٔب٘ Theta ٢ٚضٚز ٤ٗثٙبثطا بشٛز٣ٔحبسجٝ ٔ

 ٢ثژطا  2«اسژقب٘ساضز  ط٥ژ غ عبُٔ ٢ثبضٞب اظ ٣س٤ٔبتط»است وٝ 

Lambda  3اسقفبزٜ شٛزب. UniLambda٢ثبضٞژب  اظ ٣سژ ٤، ٔبتط 

ٝ  ٣شژ  ه٤ژ  ب٤ زازٜ ٕٞبٖ اظ ثعس٢ ته ٔسَ ه٤ اظ ٣عبّٔ  وژ

BifactorIndicesCalculator   اظ  ٣سژ ٤تٛا٘ژس آٖ ضا ثژٝ ٔبتط  ٣ٔژ

ٔحبسژجٝ   ٢، ثژطا  UniLambdaوٙژس.   ٤ُتجژس  ٣عژبّٔ  ٢ثبضٞژب 

 بظ٥ژ ٔژٛضز ٘  ٣تٟٙب ظٔب٘شٛز ٚ ٣اسقفبزٜ ٔ «پبضأقط ٢ط٥سٌٛ»

                                                 

ًزمدر  فکتزٗتا CFAٍ هذل  تعذٕ تک CFAهذل  تزآٍرد َٓ٘ض   1

 هلاالِ قزار دارد  َس.٘در پ R افشار
2 . Matrix of Unstandardized Factor Loadings. 

 ه٤ژ ، standardized .4است وٝ آٖ شبذ  ٔٛضز ٘ظط ثبشژسب  

 ٢ٞژب شژبذ   ب٤ژ زٞس آ٣است وٝ ٘شبٖ ٔ 3«٥ٗشبذ  ثِٛ»

 شژٛ٘س،  ٔحبسجٝ اسقب٘ساضز ت٤ظطا اسبس ثط س٤ثب فىقط٤ٔسَ ثب

 ٢ٞژب >. شژبذ  34= 4اسژت  اسژقب٘ساضز  ٤ٝژ ؼٛض وژٝ ضٚ ٕٞبٖ

 اسژقب٘ساضز  ط٥ژ غ ت٤تژٛاٖ ثژط اسژبس ظژطا    ٣ٔژ  ع٥٘ ضا فىقط٤ثب

 >.27( =standardized = FALSE) وطز ٔحبسجٝ

ْ زض  1تژبثع   وبضثست ٠٘حٛثب  ٣٤آشٙب ٢ثطا  اظ ،R افژعاض  ٘ژط

ٝ  سقٗ،٤ذٛة ظ بس٥شسٜ ثب ٔم ٢جٕع آٚض ٢ٞبزازٜ  ٢إ٘ٛ٘ژ

تژبثع لظْ   ٤ٗژ وبضثست ا ٢اضائٝ شس. لظْ ثٝ شوط است وٝ ثطا

( ٚ 1زض جژسَٚ   1)ٔژسَ   ثعژس٢  ته CFAاست وٝ زٚ ٔسَ 

 ف٤ژ ، تعط1( زض تژبثع  1زض جسَٚ  5)ٔسَ  فىقط٤ثب CFAٔسَ 

، 1 تبثع وبضثست اظ شقط٥ث ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٢(. )ثطا2شٛ٘س )جسَٚ 

 :س٥٤فطٔب ٔطاجعٝ ٔٙجع ٤ٗا ثٝ

https://cran.r-

project.org/web/packages/BifactorIndicesCalculator/Bifact

orIndicesCalculator.pdf).      

 ،R  فز ر مًادر  1تاتع  کارتست ًٓحَ. دستَر لعول 2 جذٍل

 CFAهاتَط تِ هذل  یآهار یّاضاخع تاآٍرد جْت
 ستيیخَب ز اسیهق یتا  اکتایتا

   

udimenstionalplg.model <- 'Generalfactor = ~ q1 + 

q2 + q3 + q4 + q5 + q6 + q7 + 

q8 + q9 + q10 + q11 + q12 + q13 + q14 + q15 + q16 

+ q17 + q18' 
pglbifactor.model <- 'EW = ~ q1 + q2 + q3 

MW = ~ q4 + q5 + q6 + q7 

SW = ~ q8 + q9 + q10 + q11 + q12 

PW = ~ q13 + q14 + q15 + q16 + q17 + q18 

Generalfactor = ~ q1 + q2 + q3 + q4 + q5 + q6 + q7 + 

q8 + q9 + q10 + q11 + q12 + q13 + q14 + q15 + q16 

+ q17 + q18' 

udimenstionalplg <- lavaan:: 

cfa(udimenstionalplg.model, 

                                 q, 

                                 ordered = paste0("q", 1 : 18), 

                                 orthogonal = TRUE) 

pglbifactor <- lavaan :: cfa(pglbifactor.model, 

                             q, 

                             ordered = paste0("q" , 1 : 18), 

                             orthogonal = TRUE) 

bifactorIndices(pglbifactor, UniLambda = 

udimenstionalplg) 

                                                 
3 . Boolean Indicator . 

دٍ  ٕ(، داراٖدٍارسض   ز٘  )هتغ ٌٕزٗت ا  ز٘  هتغ کٗ ي،٘تَلضاخص    4

 اس. ".True" ٍ "False" هلاذار هوکي  

https://cran.r-project.org/web/packages/BifactorIndicesCalculator/BifactorIndicesCalculator.pdf
https://cran.r-project.org/web/packages/BifactorIndicesCalculator/BifactorIndicesCalculator.pdf
https://cran.r-project.org/web/packages/BifactorIndicesCalculator/BifactorIndicesCalculator.pdf
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ثٝ  اشبضٜ Udimenstionalplg.Model ،2جسَٚ زضٔثبَ  زض

 ٣عبٔژژُ وّژژ ه٤ژژزاضز وژژٝ شژژبُٔ  ٢ثعژژس تژژه CFAٔژژسَ 

(Generalfactor وٝ تٛسػ )وژٝ شژبُٔ    ٤ٌٝٛ 18q1    تژبq18 

اشبضٜ ثٝ ٔسَ   Pglbifactor.model. شٛز٣ظزٜ ٔ ٥ٗاست ترٕ

CFA ٣ع٤ٙ عبُٔ 4 تٛسػ وٝ زاضز فىقط٤ثب:  EW    ٝاشژبضٜ ثژ(

ثژطآٚضز   q3تژب   q1 ٢ٞژب ٤ٝزاضز ٚ تٛسػ ٌٛ ٣ ب٥٘ٞ ٣سق٤ثٟع

زاضز ٚ تٛسژػ   ٣اذملژ  ٣سژق ٤)اشبضٜ ثژٝ ثٟع  MWشٛز(ب ٣ٔ

 ٣سژق ٤)اشبضٜ ثٝ ثٟع SWشٛز(، ٣ثطآٚضز ٔ q7تب  q4 ٢ٞب٤ٌٝٛ

شٛز( ٣ثطآٚضز ٔ q12تب  q8 ٢ٞب٤ٝزاضز ٚ تٛسػ ٌٛ ٣اجقٕبع

 ٚPW ٢ٞب٤ٝزاضز ٚ تٛسػ ٌٛ ٣شٙبذق ضٚاٖ ٣سق٤)اشبضٜ ثٝ ثٟع 

q13  تبq18 ٔ شٛز. ٣ثطآٚضز ٔ  شٛز(٣ثطآٚضزq  ٜ٢ٞژب ٘ژبْ زاز 

اسژژت وژژٝ   سژژق٤ٗظ ذژژٛة بس٥ژژٔم ثژژب شژژسٜ ٢آٚض جٕژژع

 = ordered "ا٘ژژس. زض فطٔژژبٖ پهٚٞشژژٍطاٖ ا٘قرژژبة وژژطزٜ

paste0("q", 1 : 18)" ٖتط ٌفقژٝ شژس    ٥ؼٛض وٝ پٕٞبq   ْ٘ژب

اشبضٜ ثٝ تعساز  18پهٚٞشٍطاٖ است ٚ عسز  ٣بثرا٘ق ٢ٞبزازٜ

ٝ  ٔژٛاضز  ٥ٝثم. زاضز سق٤ٗظ ذٛة بس٥ٔم ٢ٞب٤ٌٝٛ  ٥ٕٗٞژ  ثژ

. پس اظ است وبضثست لبثُ ٔؽبِعبت ط٤سب زض شسٜ اضائٝ شىُ

ْ تٛسژػ   ٞژب ٚ ثطآٚضز زازٜ بظ٥ٔٛضز ٘ ٢٘ٛشقٗ وسٞب ، افژعاض  ٘ژط

 (.2)شىُ  شٛز ٣ثطضس افعاض ٘طْ ٣لظْ است وٝ ذطٚج

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             

 اکتایتا CFAهذل  یآهار یّا. ّوِ ضاخع2ضکل 
               

ثژب    4.3.3 ١٘سژر  R افژعاض  ٘طْ ٣، ذطٚج2ثٝ شىُ  ثبتٛجٝ

زض  ٣فٟطسژق  ٢زاضا "bifactorIndices " ٢آٔبض ١ثسقتٛجٝ ثٝ 

َ   ٢ٞژب  شژبذ   .1سٝ سؽح:   ٢ٞژب  شژبذ   .2 ب1سژؽح ٔژس

 ٢ٞب. شبذ ثٛز ٤ٝ3سؽح ٌٛ ٢ٞب شبذ  .3ٚ   ٣2سؽح عبّٔ

                                                 
1 . Model Level Indices. 

2 . Actor Level Indices. 

3 . Item Level Indices. 

وژُ،  ECV ;83/0 ٢آٔژبض  ٢ٞژب  شژبذ  سؽح ٔژسَ شژبُٔ   

78/0;PUC ،97/0 ;ω  ،ُ٣وّژژژژژژژژ  ;92/0وژژژژژژژژ، ٚ 

033/0;ARPB ثٛز. 

ٗ ٤ظ ذژٛة  بس٥، ٔمساض أٍب وُ ٔم2ثٝ شىُ  ثبتٛجٝ  سژق

 ت٤ظژط  ه٤ژ  ω ت٤وژٝ ظژط   ٣٤. اظ آ٘ ژب آٔس زست ثٝ 97/0

ثژب آِفژب اشژبضٜ     ت٤ظژط  ٤ٗاست، لظْ است ثٝ تفبٚت ا ٣٤ب٤پب

 ٔسَ ه٤ ٣عبّٔ ٢ثبضٞب اسبس ثط ٕٞٛاضٜ أٍب ت٤ظط .1 وطز:
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 ٔسَ ثط ٣ٔجقٙ ٣٤ب٤پب ت٤ظط ه٤شٛز )أٍب ٣ٔ ثطآٚضز ذب 

 ٢ٞبب٘س٤ٞب ٚ وٛٚاضب٘س٤وٝ آِفب ثط اسبس ٚاض٣حبِ زض(ب است

ٞٓ »آِفب فطض  ت٤زض ظط .2شٛزب ٣ٔشبٞسٜ شسٜ ٔحبسجٝ ٔ

ٛ  ٢ٞژٓ اضظ »فژطض   ٣اسژت )ظٔژب٘   ٢ظطٚض 1«تبئٛ ٢اضظ  «تژبئ

ثطاثژط ثبشژٙس.    2طاسژقب٘ساضز ٥غ ٣عژبّٔ  ٢ثطلطاض است وٝ ثبضٞژب 

زض جبٔعٝ ٚجٛز  س٤فمػ ثب ٢ثطاثط ٤ٗاست وٝ ا ٤ٗ٘ىقٝ ٟٔٓ ا

زض ٌژطٜٚ ٕ٘ٛ٘ژٝ ٕٔىژٗ اسژت      ٣عژبّٔ  ٢زاشقٝ ثبشس ٚ ثبضٞب

 فژطض  أٍژب  ت٤وٝ زض ظژط ٣>. زض حب55ِثبشس = ط٥وبٔمً ٔقغ

 ٣عژبّٔ  ٢وٝ ثبضٞب ٣ظٔب٘ اسبسبً ٚ ست٥تبئٛ ٔؽطح ٘ ٢ٞٓ اضظ

 ٢ط٤پژص  ط٥تط است. ٕٞب٘ٙژس آِفژب، تفسژ   ٔٙبست٘جبشس،  ىسب٤ٖ

ٞب ٚاثسقٝ است ثٛزٖ زازٜ ٢ثعس أٍب ثٝ شست ثٝ ٔفطٚظٝ ته

ٝ  پهٚٞشژٍط  وٝ زاضز ضا ت٤ٔع ٤ٗ>. ثطذمف آِفب، أٍب ا37=  ثژ

ٝ  ٢ثژطا  ٣عبّٔ ٔسَ ه٤ ٥٥ٗتع ثٝ بظ٥٘ ٥ُزِ  اظ أٍژب،  ٔحبسژج

 >.55= است آٌبٜ ٣ذٛث ثٝ ٔقعسز ٔٙبثع

ُ  أٍب وٝ زاشت ٘ظط زض س٤ثب زض ٔژٛضز   ٣( اؼمعژبت ω) وژ
 ضسس٣زٞس ٚ ثٝ ٘ظط ٣ٕٔ٘ لطاض پهٚٞشٍط بض٥اذق زض بس٥ثعس ٔم

 بض٥ژژاذق زض ٢شژژقط٥( اؼمعژژبت ث  وژژٝ شژژبذ  أٍژژب اچ )

 ب٘س٤ژ (، ٚاض  ) اچ أٍب ٔٙظط، ه٤زٞس. اظ ٣ٔ لطاض پهٚٞشٍط

ٝ  وٝ است ٣وّ عبُٔ ٥ّٝٚس ثٝ شسٜ ٥٥ٗتج ٖ  ثژ  ٢ذؽژب  عٙژٛا

أٍژب   ٍژط، ٤ز ٢ٚ اظ ٔٙظط  شٛز٣ٔ ٌطفقٝ ٘ظط زض ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

 پطزاظز٣ٕ٘ ثٛزٖ ثعس٢ ته ٔٛظٛ  ثٝ ٥ٓ( ثٝ ؼٛض ٔسقمHωاچ )

( ثژبل زض    أٍژب اچ )  ،وٙژس ٣زٚ٘بِس اسژقسلَ ٔژ   >. ٔه56=

ٕٔىٗ است ثٝ  طا٤ثعس ٚاحس استب ظ ه٤ بٍ٘ط٥ث٘رست زضجٝ 

ٔشبٞسٜ شسٜ  بس٥وُ ٔم ٠ٕ٘ط ٥ٗث ٣عٙٛاٖ ٔ صٚض ٕٞجسقٍ

 ٞب، اٌط زازٜو٣ٝحبِ زض>. 42شٛز = ط٥پٟٙبٖ تفس ٣ٚ عبُٔ وّ

 ٣٤ب٤ژ پب ت٤( ظط  ) اچ أٍب وٙٙس، ٢ط٥ٚپ فىقط٤اظ سبذقبض ثب

تژٛاٖ  ٣چطا وٝ ٔ ،>52( است =ω٘سجت ثٝ أٍب ) ٢تطآٔٛظ٘سٜ

وژُ وژٝ    ٠ٕ٘ط ٣٤ب٤پب ب٤وٝ ٔٛظٛ  وٝ آ ٤ٗزضن ا ٢اظ آٖ ثطا

ضخ زازٜ  ٢چٙسثعژس  ١ٙژ ٥ظٔ ه٤ژ سبظٜ ٚاحس زض  ه٤ ٥ُثٝ زِ

اظ  ٢بض٥( ٔب٘ٙژس ثسژ    >. أٍژب اچ ) 47است، اسقفبزٜ وژطز = 

ثط اظ ؼَٛ آظٖٔٛ اسژت. زض  أثٝ شست ٔق ٍط،٤ز ٣٤ب٤پب ت٤ظطا

 ٢بز٤ژ ثژب تعژساز ظ   ٣ؼژٛل٘  ٢ٞباظ آظٖٔٛ ٢بض٥ثس ٢ثطا ،ٚالع

 ٚظژٛح  ثٝ بس٥ٔم ٣وٝ حق ٣( ظٔب٘  ) اچ أٍب ذب ، عبُٔ

 ٥ٗچٙژ ٞٓ>. 10= س٤تٛا٘س ثبل ثٝ زست آ٣ٔ است، ٢ثعس چٙس

 ٣تب ظٔب٘ ،زاز٘س ٘شبٖ  ٤ذٛ ٔؽبِعبت زض پهٚٞشٍطاٖ ٣ثطذ

(، آظٖٔٛ ضا Hω ≥80/0ثبشس ) شقط٥ٚ ث 8/0وٝ ٔمساض أٍب اچ 

                                                 
1 . Tau Equivalent. 
2 . Unstandardized Factor Loading. 

>. زض 38، 1= ٌطفژت  ٘ظط زض ثعس٢ ته ت٤تٛاٖ ثٝ حس وفب٣ٔ

ثژٝ   92/0( ثطاثژط ثژب     ٔمساض أٍب اچ ) سق٤ٗذٛة ظ بس٥ٔم

(   أٍژب اچ )  ت٤ٔمساض ثٝ زسژت آٔژسٜ ظژط    ٤ٗزست آٔس. ا

>. 38، 1اسژت =  بس٥ثٛزٖ ٔم ثعس٢ ته ت٤ثٝ حس وفب بٍ٘ط٥ث

زضصژس اظ   92ثساٖ ٔعٙب است وژٝ   ωH ;92/0ٔمساض  ٥ٕٗٞچٙ

 ٢ٞژب تٛاٖ ثژٝ تفژبٚت  ٣زاض ضا ٔٚظٖ ٚاحس وُ ٕ٘طات ب٘س٤ٚاض

ٗ ٤ذژٛة ظ  ٙ ژب ٤)زض ا ٣زض عبُٔ وّ ٢فطز زاز.  ( ٘سژجت سژق

 ٥ٗثژ  ٣ٕٞجسقٍ بٍ٘ط٥است، ث 96/0وٝ ثطاثط ثب ب   زْٚ  ش٤ٝض

ٝ ٤وُ ٔشبٞسٜ شسٜ اسژت. ٔمب  ٠ثب ٕ٘ط ٣عبُٔ وّ )زض     سژ

 (ω;97/0حبظژط   ١)زض ٔؽبِعژ  ω( ثب ωH;92/0حبظط،  ١ٔؽبِع

;95/0 ،٣عٙژ ٤>. 10ٟٔٓ است = بض٥ثس
0.92

0.97
ٖ  ٤ٗژ ب ا  ٔعٙژب  ثژسا

 لبثژژُ ب٘س٤ژژٚاض اظ زضصژژس 95 حژژسٚز ٥ٓتژژٛا٣٘ٔژژ وژژٝ اسژژت

 ٢ٞبتفبٚت بٍ٘ط٥شٛز ث٣ٔ فطض وٝ ٣وّ عبُٔ ثٝ ضا ٙب٥ٖاؼٕ

زضصژس    5زض صفت ٔٛضز ٘ظط است، ٘سجت زاز ٚ تٟٙژب   ٢فطز

اظ  ٣ثٛزٖ ٘بش ٢تٛاٖ ثٝ چٙسثعس٣( ضا 97/0ٔ – 92/0;5/0)

تٛاٖ ٕ٘طات ذژبْ ضا  ٣ٔ ٤ٗثٙبثطا ب٘سجت زاز ٣ٌطٚٞ ٢ٞبعبُٔ

ضغٓ ٚجژٛز   ٣عّ ،ثعس٢ ته ت٤اظ ثٝ حس وفب ٣ثٝ عٙٛاٖ ثبظتبث

 >.36ٞب زض ٘ظط ٌطفت =ثٛزٖ زازٜ ٢چٙسثعس

وُ، ثٝ زست آٔژس.  ECV ;83/0، ٔمساض 2ثٝ شىُ  ثبتٛجٝ

( ضا ثژٝ    تٛاٖ أٍژباچ ) ٣ٔ ٣ضاحق ثٝ وٝ زاشت ٘ظط زض س٤ثب

 لسضت شبذ  ه٤ عٙٛاٖ ثٝ ب٤اثعبز  ١ثٝ ٔسئّ ٣عٙٛاٖ پبسر

اثعژبز ٚ   ١ّئ( ثٝ ٔسژ   ) اچ أٍب أب ٌطفتب اشقجبٜ ٣وّ عبُٔ

(   پژطزاظز. أٍژب اچ )  ٣ٕ٘ژ  ٣وّژ  ٣عژبّٔ  ٢طٚٔٙس٥شبذ  ٘

ضا وژٝ   «٣ج٥تطو ٣ٚاحس ٚظ٘» ه٤ ب٘س٤اظ زضصس ٚاض ٣اؼمعبت

 پهٚٞشژٍط  بض٥ژ اذق زض زاز، ٘سژجت  ٣وّ عبُٔ ه٤تٛاٖ ثٝ ٣ٔ

تٛاٖ ٕ٘ژطات  ٣( ثبل ثبشس، ٔ  >. اٌط أٍباچ )2زٞس =٣ٔ لطاض

 ٤ٗژ ثژٝ ا  ٓب٥ثسا٘« ثعس٢ ته ت٤حس وفبثٝ »ضا  ٣وُ ٚاحس ٚظ٘

 ه٤ژ  ط٥تژأث  ٞب عٕژستبً تحژت   لبثُ اعقٕبز آٖ ب٘س٤ٔعٙب وٝ ٚاض

(  ثعژس    ) اچ أٍژب  حژبَ،  ٤ٗژ ا ثب>. 10= ٞسقٙس ٚاحس ٔٙجع

ٞب، ثژٝ ذصژٛ    زازٜ اثعبز اظ ٣آٌبٞ ثٝ بظ٥٘ ٔب. ست٥ٞب ٘زازٜ

ُ  ٣٘سج ٢طٚٔٙس٥٘  زض ٣اصژّ  ط٥ژ ٔقغ طا٤ژ ظ ٓب٤ژ زاض ٣وّژ  عبٔژ

ٚ ٞژٓ   IRT ٠ٞب ٞٓ زض حٛظ٤ٌٝٛ ٢پبضأقطٞب ب٤وٝ آ٤ٗا ٥٥ٗتع

 شژٛ٘س،  ثژطآٚضز  ٢ط٥سٌٛ حسالُ ثب تٛا٘ٙس ٣، SEMٔ ٠زض حٛظ

 ٢ط٥ٚپ فىقط٤ثب ٔسَ ه٤ اظ ٞب زازٜ اٌط>. 26= است ٣وّ عبُٔ

 بض٥ژ ٔع ه٤ژ ( ، ECV) شژسٜ  ٥ٗژ٥ تج ٔشژقطن  ب٘س٤ٚاض وٙٙس،

 ثعژس٢  تژه  ت٤ژ ثژٝ حژس وفب  » ٣ثطضس ٢ٚ ٚاظح ثطا ٥ٓٔسقم
 عبُٔ ه٤ ٢وٝ زاضا ٣٤ٞبزازٜ ،٣ؼٛض وّ ثٝ>. 27است = «ثٛزٖ

       



 

521 

 همکارو  یوسفی نورالله... /  یهادامنه - هو  ارسش خزد  یزیبعذپذ  اس  فکتزیبا یذيتائ یعامل ليتحل مذل  یابیارس

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     
 ECV. پیَستار  تعاد تا  ستاادُ  ز هقادیا 3ضکل 

    
 

 ٢ٞسژقٙس، زاضا  ٢ثب٘ٛ ٢ٞبعبُٔ ثٝ ٘سجت ٢طٚٔٙستط٥٘ ٣وّ

ECV ( ٢)٘ظژط  ثعژس٢  تژه  مژب ٥زل ٢ٞژب ٞسقٙس. زازٜ ٢ثبلتط

ٔٙظژط،   ٤ٗا(. اظ ECV;1ثبشٙس )٣ٔ ه٤ثٝ اضظ   ECV ٢زاضا

 ت٤وفبحژس ٞب ثژٝ  آٖ است وٝ زازٜ بٍ٘ط٥ث ECV ٢ثبل ط٤ٔمبز

ٚ  ECV ٥ٗوٝ ضاثؽٝ ث ٣٤>. اظ آ٘ ب57، 27= ٞسقٙس ثعس٢ ته

 بشژٛز ٣ٔژ  ٤ُٞب تعسسبذقبض زازٜ ٥ّٝثٝ ٚس 1پبضأقط ٢ط٥سٌٛ

 ب٤ژ  ثعژس٢  تژه  ٥ٗژ٥ تع ٢ثژطا  ECV ف٥ؼ ه٤اظ  س٤ثب ٤ٗثٙبثطا

 (.3ٞب اسقفبزٜ وطز )شىُ ثٛزٖ زازٜ ٢چٙسثعس

(، ECV;1) ثبشژس  ه٤، ECV، اٌط ٔمساض 3ثٝ شىُ  ثبتٛجٝ

( ٞسقٙس. اٌط ٔمژساض  ٢٘ظط ٢ثعس )ته ٢ثعس ته ٞب وبٔمًزازٜ

ECV ،90/0 ٢ثعژس  تژه  ت٤ٞب ثٝ حس وفبزازٜ ثبشس، شقط٥ٚ ث 

ٞژب ثژٝ   ثبشژس، زازٜ  60/0، وٕقژط اظ  ECVٞسقٙس. اٌط ٔمژساض  

 60/0 ٥ٗ، ثECVٞسقٙس ٚ اٌط ٔمساض  ٢چٙس ثعس ٣ا٘ساظٜ وبف

ٞب  شبذ  ط٤سب اظ س٤ثب ٢ط٤ثعسپص ٣بث٤اضظ ٢ثطا ثبشس، 90/0 تب

، 2تٛجٝ ثژٝ شژىُ    ثب>. 27، 2= ٌطفت وٕه فىقط٤زض ٔسَ ثب

ثٝ زست  83/0ثطاثط ثب  سق٤ٗذٛة ظ بس٥وُ ٔم ECVٔمساض 

، وٕقژط اسژتب   90/0شژسٜ حژسالُ    ٥ٗژ٥ آٔس وٝ اظ ٔمژساض تع 

 ط٤ٔمژبز  س٤ژ ثب بس٥ژ ثژٛزٖ ٔم  ثعس٢ ته ٣بث٤اضظ ٢ثطا ٤ٗثٙبثطا

 ضا زض ٘ظط ٌطفت.   فىقط٤زض ٔسَ ثب ٞبشبذ  ط٤سب

وٙژس تژب ٕٞژٝ    ٣تم  ٔ ثعس٢ تهٔسَ  ه٤ وٝ ٣٤اظآ٘ ب

ضا تىطاض وٙس ٚ عبٔژُ   2ٞبزازٜ ب٘س٤وٛٚاض س٤ٔبتط ه٤عٙبصط 

                                                 
1 . Bias Parameter. 
2 . Data‟s Covariance Matrix. 

 س٤ثط اظ ٕٞژژٝ عٙبصژژط ٔژژبتطأٔقژژ فىقط٤ٔژژسَ ثژژب ه٤ژژ ٣وّژژ

است وٝ اٌط فمژػ   ٣ثبشسب ٔٙؽم٣ٔ ٣ظٕٙ ٔسَ ب٘س٤وٛٚاض

 ط٘س،٥ذب  لطاض ثٍ ٢ٞبعبُٔ ط٥ثأت تحت ب٘س٤تٟٙب چٙس وٛٚاض

ٝ  ٣وّژ  عبُٔ ٚ ثعس٢ ته ٔسَ >. زض 45= ثژٛز  ذٛاٞٙژس  ٔشژبث

 اظٟژبض  س٤ژ ثب. س٤ژ آ٣ثٝ وٕه پهٚٞشٍط ٔ PUCشبذ   ٙ ب٤ا

 ط٥تژأث  تحژت  PUCب ECV( ٚ   ثب أٍباچ ) س٤ٝزض ٔمب بزاشت

ذژب    ٢ٞژب عبُٔ ب٤ ٣وّ عبُٔ ٢ضٚ ثط ٣عبّٔ ٢ثبضٞب عا٥ٖٔ

 ٔژسَ،  ا٘ساظٜ ط٥تأث تحت PUC>. زض عٛض، 53= طز٣ٌ٥لطاض ٕ٘

ُ ٤ٌٝٛ وُ تعساز ه٤ٜٚ ثٝ ذژب  ٚ تعژساز    ٢ٞژب ٞب، تعساز عبٔژ

  ٤افژعا  ثژب >. 10= ط٘ژس ٣ٌ٥ٞب زض ٞط عبُٔ ذب  لطاض ٤ٌٝٔٛ

ٞب زض ٞژط عبٔژُ،   ٤ٝذب  ٚ وبٞ  تعساز ٌٛ ٢ٞبعبُٔ تعساز

PUC ٢وٕقژط  ٢ٞب٤ٌٝٛ ٢ٞب ٣ٕٞجسقٍ طا٤ظ بثس،٤ ٣ٔ  ٤افعا 

ٛ٘  ٣آِٛزٜ ٔ ٣تٛسػ عبُٔ ذب  ٚ وّ ٖ  >.27س =شژ ؼژٛض  ٕٞژب

3ّٙس٤ٞبٚ ٚ س٤ض ٍع،٤وٝ تٛسػ ضٚزض
ثژب  »شسٜ اسژت   ف٥تٛص 

 شژقط ٥ث ٚ شژقط ٥ث فىقط٤زض ٔسَ ثژب  ٣، صفت وPUCّ  ٤افعا

ٖ  صژفت  ثٝ ٥ٝشج َ  ه٤ژ  زض شژسٜ  ثژطآٚضز  ٔٙفژطز  پٟٙژب  ٔژس

، PUC ت،٥ژ تطت ٤ٗ>. ثٝ ا1( =145) .  «...شٛز ٣ٔ ثعس٢ ته

 ٢ثعژس  تژه  ٢سبظ ٣وٕ ٢ٞب اظ ضاٜ ٣ى٤، ECVثٝ  ٥ٝشج بض٥ثس

، 2تٛجژژٝ ثژژٝ شژژىُ  ثژژب >.59ٞژژب اسژژت =ثژٛزٖ سژژبذقبض زازٜ 

ثٝ زست آٔژس. ثژٝ    78/0 سق٤ٗذٛة ظ بس٥ٔم PUCشبذ  

زض  ب٘س٤ژژزضصژژس اظ ٔژژٛاضز وٛٚاض 78اسژژت وژژٝ   ٣ٔعٙژژ ٤ٗژژا

 فىقط٤زض ٔژسَ ثژب   ٣فمژػ ثژب عبٔژُ وّژ     ب٘س،٤وٛٚاض س٤ٔبتط

                                                 
3 . Rodriguez A, Reise SP, Haviland MG. 
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 ٣ٌطٚٞژ  ٢ٞبعبُٔ تٛسػ ٍط٤زضصس ز 23ا٘س ٚ شسٜ ٣٤ثبظٕ٘ب

ٔ  ٣شٛز. ثٝ ؼٛض وّژ ٣ٔ ٥٥ٗتج  ٚ   ECV > 0.70وژٝ   ٣ٍٞٙژب

PUC > 0.70  ٌٛا٘سن ذٛاٞس ثٛز  ٣پبضأقط ٘سج ٢ط٥ثبشس، س

زض  ثعژس٢  تژه  ت٤ژ ثٝ حس وفب تٛاٖ ٣ٔشقطن ضا ٔ ب٘س٤ٚ ٚاض

 بس٥ژ ٔم ECV  ٚPUC ط٤وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٔمژبز  ب>1٘ظط ٌطفت =

ٖ ٣ٔژ  ا٘سبثٝ زست آٔسٜ 70/0اظ  شقط٥وٝ ث سق٤ٗذٛة ظ  تژٛا

 .است ثعس٢ ته ت٤وفب حس ثٝ بس٥ٔم ٤ٗا وٝ وطز اسقسلَ
 ARPBشبذ  ٔطثٛغ ثٝ سژؽح ٔژسَ، شژبذ      ٤ٗآذط

ٗ ٤ذژٛة ظ  بس٥، زض ٔم2ثٝ شىُ  ثٛز وٝ ثبتٛجٝ  033/0 سژق

(3 /3  ٔ ٌ   ٣زضصس( ٔحبسجٝ شس. ٍٞٙژب  پژبضأقط  ٢ط٥وژٝ سژٛ

 چ٥ٞژ  ٢ط٥سٌٛ عا٥ٖٔ ٤ٗثبشس، ا ٪15-10اظ وٕقط=ٔقٛسػ> 

آٖ  بٍ٘ط٥ژ ث ج،٤٘قب ٤ٗطاثثٙب ب>58وٙس = ٣ٕ٘  بز٤ا ٢جس ٣ٍ٘طا٘

 CFAٚ ٔژسَ   فىقط٤ثژب  CFAزض ٔژسَ   ٣است وژٝ عبٔژُ وّژ   

 ٞسقٙس. ٣ى٤ جب٤تمط سق٤ٗذٛة ظ بس٥ٔم ثعس٢ ته

ٔسَ شژبُٔ:   ٣سؽح عبّٔ ٢ٞب، شبذ 3ثٝ شىُ  ثبتٛجٝ

ECVSS ،ECVSG ،ECVGS ،   ،    ،H  ٚFD ثژژژژٛز .ECVSS، 

ٝ  ذطزٜ ه٤ زض ٔشقطن ب٘س٤ٚاض ب٘س٤٘سجت ٚاض  اسژت  زأٙژ
 شژٛز ٣عبُٔ ذب  آٖ ذطزٜ زأٙٝ ٔحبسجٝ ٔ ٢ثطا ٔٙحصطاً وٝ

ٖ ٣اسژت وژٝ ٔژ    ٤ٗژ ا ECVSS ت٤ٔع ه٤>. 22= ضا ثژٝ  تژٛاٖ آ

ُ  ه٤ژ ٞژب ثژط   ٤ٝژ ٌٛ ٔشقطن ب٘س٤عٙٛاٖ ٘سجت ٚاض ٝ  عبٔژ  وژ

ُ  آٖ تٛسػ >. اظ 59= وژطز  ط٥تفسژ  اسژت،  شژسٜ  ٥ٗژ٥ تج عبٔژ

 ٣بث٤ژژاضظ ٢ثژژطا ٟٔژژٓ شژژبذ  ه٤ژژ  SEM، ECVSS سٌب٤ٜژژز

شژژبذ   ٤ٗژژا طا٤ژژٔٙحصژژط ثژژٝ فژژطز ثژژٛزٖ اثعژژبز اسژژت، ظ 

ٛ  ب٘س٤٘سجت ٚاض ٠زٞٙس ٘شبٖ  ٢ثبضٌژصاض  ٢ٞژب ٤ٝژ ٔشژقطن ٌ

 ٣وّژ  عبُٔ اظ ٔسقمُ وٝ است ذب  عبُٔ ه٤ ٢شسٜ ثط ضٚ

ٟ      ٚ        ت،٥تطت ٤ٗ>. ثٝ ا22= است ضا  ٣اٞژساف ٔشژبث

ثژٝ        ،  ٔقفژبٚت:  ٢ٞژب  سٌب٤ٜژ أژب اظ ز  زٞٙژس،  ٣ا٘ بْ ٔژ 

عبٔژُ ذژب  پٟٙژبٖ     ه٤ژ تٛسػ  ٤ٝشسٜ ٌٛ ٥٥ٗتج ب٘س٤ٚاض

 - ذطزٜ شسٜ ٥٥ٗتج ب٘س٤ٚاض، ثٝ    وٝ ٣زض حبِ باشبضٜ زاضز

 ٢ثژطا  ٤ٗثٙبثطا ب>2= زاضز اشبضٜ پٟٙبٖ ذب  عبُٔ ه٤زأٙٝ 

ٞژب  زأٙٝ ذطزٜ ٕ٘طات اضظ  ط٥تفس ٚ ٥ٝتٛج زض زلت  ٤افعا

ٍ    ضا ثژب   ECVSSثٟقط است ٔمساض شژبذ     ٤ٓط٥ژ زض ٘ظژط ث

زٚثژط   ٚ >22زٚثژط =  ،>2= 1>. زض ٔؽبِعٝ زٚثط ٚ تِٛٙس51، 31=

ٓ  بس٥ژ ٔم ذژطزٜ  ٣٤ب٤ژ وٝ پب ٣> ٔشر  شس، ٍٞٙب31ٔ=  وژ

(ب ٔمژژساض زسژژقىٓ    ≥60/0) 60/0 حژژسالُ ٣عٙژژ٤ اسژژتب

شژب٘س   بس٥ژ است وٝ ذژطزٜ ٔم  ٣وبف ECVSS  ت٤ظط 45/0

                                                 
1 . Dueber DM, Toland MD. 

وژُ   ٠زاشقٗ اضظ  افژعٚزٜ ثژبل ٚ فطاتژط اظ ٕ٘ژط     ٢ثطا ٣ذٛث

ٝ  ٣ظٔژب٘  بس٥ژ ٔم ذژطزٜ  ٕ٘ژطٜ  ط٥تفسژ  ٢زاشقٝ ثبشس )ثطا  وژ

 ≥45/0ب ٚ   ≥60/0 وٝب است لظْ است وٓ ٣٤ب٤پب ت٤ظط

ECVSS .)(،   أٍژب   ≥ 80/0ٔقٛسژػ )  ٣٤ب٤ژ پب ت٤ظط ٢ثطا

اسژت وژٝ ذژطزٜ     ٣وبف ECVSS  ت٤ظط 30/0ٔمساض زسقىٓ 

زاشقٗ اضظ  افعٚزٜ ثبل ٚ فطاتط اظ  ٢ثطا ٣شب٘س ذٛث بس٥ٔم

 ٣ظٔب٘ بس٥ذطزٜ ٔم ٠ٕ٘ط ط٥تفس ٢ٕ٘طٜ وُ زاشقٝ ثبشس )ثطا

 وژٝب  اسژت  لظْ اسژت  شژقط ٥ث ٚ ٔقٛسژػ  ٣٤ب٤ژ پب ت٤ظط وٝ

 ٤ٗژژاسژژقفبزٜ اظ ا ١ٙژژ٥(. زض ظECVSSٔ ≥30/0ب ٚ   ≥80/0

زض ٘ظژط زاشژت وژٝ،     س٤ژ ثبٞژب،  شژبذ   ٤ٗژ ا ٢ٞبثط  ٘مؽٝ

 ٢عٙٛاٖ شبٞس ثٝ س٤ثبل ثب ECVSS(،    ٕٞب٘ٙس أٍب اچ اس )

ٝ ذطزٜ  ٠ٕ٘ط ط٥تفس ٢ثطا زض ٘ظژط ٌطفقژٝ شژٛز، ٘ژٝ      ٞژب زأٙژ

ُ  ٠٘ىطزٖ ٕ٘ط ط٥تفس ٢ثطا ٣عٙٛاٖ ٔسضو ثٝ ٔ  .وژ وژٝ   ٣ٍٞٙژب

 ٣. ثٝ عجژبضت بثس٣٤وبٞ  ٔ   ثبل است ٔمساض  ECVSSٔمساض 

، ٕ٘ژژطات ذژژطزٜ ECVSS ٢ثژژبل بض٥سژژؽٛح ثسژژ ٢ثژژطا ٍژژط،٤ز

تٛا٘ٙس اضظ  افژعٚزٜ زاشژقٝ ثبشژٙس، أژب چژٖٛ       ٣ٞب ٔبس٥ٔم

ٞب زأٙٝ ط٤ظ ٕ٘طات ط٥تفس بثس،٤ ٣( وبٞ  ٔ  ) ٣٤ب٤ٔمساض پب

 ط٤ٔمژبز  حبظژط،  پژهٚٞ  زض >. 31، 22، 2شژٛز = ٣ٕ٘ ٥ٝتٛص

 ،٣اذملژ  ،٣ ب٥٘ٞ ٣سق٤ثٟع ٢ٞبعبُٔ ٢ثطا  ECVSSشبذ  

ٚ  084/0، 161/0، 256/0 ت٥ثٝ تطت ٣ٚ ضٚا٘شٙبذق ٣اجقٕبع

ب 891/0ب 873/0 ت،٥ژژثژژٝ تطت   شژژبذ   ٢ٚ ثژژطا 201/0

زٚثژط ٚ   ١ثٝ زست آٔس. ثب تٛجژٝ ثژٝ ٔؽبِعژ    925/0ٚ  914/0

 ٣٤ب٤ژژپب ت٤ظژژطا ٢ثژژطا >31= زٚثژژط ٚ>22زٚثژژط = ،>2تِٛٙژژس =

 ذژطزٜ  تژب  ثبشژس  شژقط ٥ث ٚ 30/0 س٤ژ ثب  ECVSSٔقٛسػ ٔمساض 

ٝ ٤اضظ  افعٚزٜ ثبشژٙس وژٝ ثژب ٔمب    ٢ٞب زاضازأٙٝ زٚ  ٤ٗژ ا سژ

 اظ ه٤ژ  چ٥ٞژ  ٤ٓش٣ٛثب ٞٓ ٔقٛجٝ ٔ    ٚ   ECVSSشبذ  

 ٢ثژژطا ٢اضظ  افژژعٚزٜ ٚ اضظ  آٔژژبض ٢ٞژژب زاضازأٙژژٝ ذژژطزٜ

 .٘ساضز ضا آٖ ٕ٘طات اظ اسقفبزٜ ٚ ط٥تفس

ECVSG، وٝ اظ عبٔژُ   ٣٤ٞب٤ٌٝٛ ب٘س٤ثٝ عٙٛاٖ ٘سجت ٚاض

چژٝ ٔمژساض    ٞژط >. 2شژٛز = ٣ٔژ  ط٥شٛ٘س، تفس٣ٔ ٣ذب  ٘بش

اسژت   طٚٔٙژستط ٥٘ ٣ثبشژس، عبٔژُ وّژ    وٕقط ،ECVSGشبذ  

 ٢ثژطا    ،ECVSGشژبذ    ط٤، ٔمژبز 2ثژٝ شژىُ    >. ثبتٛج31ٝ=

 ٣اذملژژ ٣سژژق٤ثٟع(، EW) ٣ ژژب٥٘ٞ ٣سژژق٤ثٟع ٢ٞژژبعبٔژژُ

(MW ،)٣اجقٕبع ٣سق٤ثٟع (SW ،)٣شژٙبذق  ضٚاٖ ٣سژق ٤ثٟع 

(PW)   ٚسق٤ٗظ ذٛة وُ ٠ٕ٘ط (General factor)  ت،٥ثٝ تطت 

ثٝ زست آٔس وٝ ثب  83/0ٚ  067/0، 023/0، 036/0، 042/0

ٗ ٤ظ ذژٛة  وُ ٠ٕ٘طتٟٙب  ط،٤ٔمبز ٤ٗتٛجٝ ثٝ ا  General) سژق

factor)  ثبشس٣ٔ ط٥تفس لبثُ ٚ اعقٕبز لبثُ ٠ٕ٘ط  . 
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ECVGS ،   زض  ٞژب ٤ٝژ ٌٛ ٣ٔشقطو ب٘س٤ثٝ عٙٛاٖ ٘سجت ٚاض

. شژٛز ٣ٔ ط٥است، تفس ٣ٞط عبُٔ ذب  وٝ ٔقأثط اظ عبُٔ وّ

 ب٘س٤ژ ٚاض ،زٞژس  ٣٘شبٖ ٔژ  ECVGS ٢ثبل ط٤ٔمبز ،٣ثٝ ؼٛض وّ

ُ  تٛسژػ  ٢بز٤ٞب تب حس ظزأٙٝشسٜ تٛسػ ذطزٜ ٥٥ٗتج  عبٔژ
 ٞژب شبذ  ٤ٗا ٥٤ٗپب ط٤وٝ ٔمبز ٣س، زض حبِشٛ٘ ٣ٔ ٥٥ٗتج ٣وّ

ُ  زأٙٝ ذطزٜ وٝ زٞس ٣٘شبٖ ٔ  ٣تژط اظ عبٔژُ وّژ    ٞژب ٔسژقم

   ،ECVSGشژبذ    ط٤، ٔمژبز 2>. ثب تٛجٝ ثٝ شژىُ  2ٞسقٙس =

 ٣اذملژ  ٣سژق ٤ثٟع(، EW) ٣ ب٥٘ٞ ٣سق٤ثٟع ٢ٞبعبُٔ ٢ثطا

(MW ،)٣اجقٕبع ٣سق٤ثٟع (SW )ٚ ٣شژٙبذق  ضٚاٖ ٣سق٤ثٟع 

(PW) ٝآٔژس  زست ثٝ 80/0 ٚ 91/0، 84/0، 75/0 ت،٥تطت ث .

 بس٥ژ ٔم ٢ٞژب زأٙٝ ذطزٜ وٝ است آٖ بٍ٘ط٥ث ثبل ط٤ٔمبز ٤ٗا

 ٥ٗژژ٥تج ٣وّژژ عبٔژژُ تٛسژژػ ٢بز٤ژژتژژب حژژس ظ سژژق٤ٗذژژٛة ظ

 س.شٛ٘ ٣ٔ

است وژٝ   ٞبزأٙٝ ذطزٜ ٣٤ب٤اظ پب ٢( ثطآٚضزSωأٍب اس )

تٛجٝ  ثب>. 2ٞط عبُٔ ذب  ٔحبسجٝ وطز= ٢تٛاٖ آٖ ضا ثطا٣ٔ

 ٣سژژق٤عبٔژژُ ثٟع ٢( ثژژطاSω، ٔمژژساض أٍژژب اس )2ثژژٝ شژژىُ 

ثژٝ   ٣شژٙبذق  ضٚاٖ ٣سژق ٤ثٟع ٚ ٣اجقٕژبع  ٣سق٤ثٟع ،٣اذمل

 ٤ٗژژثژژٝ زسژژت آٔژژس. ا  93/0ٚ  92/0، 89/0، 87/0 ت،٥ژژتطت

( ٕٔىژژٗ اسژژت پهٚٞشژژٍطاٖ ضا Sωأٍژژب اس ) ٢ثژژبل ط٤ٔمژژبز

ٖ ٥اؼٕ ت٥ژ لبثّ بٍ٘ط٥ژ ثژبل ث  ت٤ظژطا  ٤ٗژ ٚسٛسٝ وٙس وٝ ا  ٙژب

 ه٤ ٍط،٤است. ثٝ ٌفقٝ ز ٞبذطزٜ زأٙٝ ٤ٗ( ٔٙبست ا٣٤ب٤)پب

 ت٤ظژط  ٌژعاض   ،٣شٙبسژ  ضٚاٖ ٢ٞبپهٚٞ  زض ٔطسْٛ ضٚ 

 بس٥ژ وُ ٔم ٠ٕ٘ط ٢ثطا أٍب، ت٤ظط ثٟقط، أب ج٤وٕقط ضا آِفب،

 ٚ آِفب ط٤ٔمبز ٞٓ حبَ، ٤ٗٞب است. ثب اذطزٜ زأٙٝ ٠ٕ٘ط ٥٘عٚ 

اعقٕبز ثژبل ثژٝ    ٢تٛا٘ٙس پهٚٞشٍطاٖ ضا ثطا٣ٔ أٍب ط٤ٔمبز ٞٓ

اظ  ٣ٞژب ثژٝ عٙژٛاٖ ثبظتژبث    ذطزٜ زأٙٝ ٠وُ ٚ ٕ٘ط ٠ٕ٘ط ٣٤ب٤پب

ٟٔٓ ثب تفبٚت ثژطآٚضز   ٤ٗ>. ا38= وٙس ٌٕطاٜ پٟٙبٖ ط٥ٔقغ ه٤

 ت٤ظژط  ط٤. ثٝ ؼٛض ٔشبثٝ، ٔمبزشٛز٣ٔ ٥٥ٗأٍب ثب أٍب اچ تج

ٝ  ذطزٜ ٢ثطا أٍب (( اٌژط ثژٝ عٙژٛاٖ      اس )  ٞژب )أٍژب  زأٙژ

ٜ  شژٛ٘س،  ط٥تفس ٣ٌطٚٞ ٢ٞبعبُٔ اعقٕبز لبثُ ب٘س٤ٚاض  ٌٕژطا

ٝ  ٤ٗژ ا وٝ است وٙٙسٜ ٝ  ثژ ٗ  ذژٛز  ٘ٛثژ ٝ  اسژت  ٕٔىژ  ؼژٛض  ثژ

ٞژب ضا  زأٙٝ ذطزٜ ٕ٘طات تب وٙس ٚازاض ضا پهٚٞشٍطاٖ ٘بٔٙبست

 فىقط٤ثژب  ٔسَ ه٤ وٝ ٣ظٔب٘ حبَ، ٤ٗ>. ثب ا26ٌعاض  وٙٙس =

ضا  ωH ت٤ٔٙبست ثبشس، ٔٙؽك ظژط  ٢چٙسثعس ٢ٞبزازٜ ٢ثطا

 عبُٔ ٞط ثب فطز ثٝ ٔٙحصط عبُٔ ب٘س٤تٛاٖ ثب ٔحبسجٝ ٚاض٣ٔ

ٝ  ٣وّژ  عبُٔ ه٤ ثب ب٘س٤ٚاض ٥ٓتمس اظ پس ٣ٌطٚٞ  ذژطزٜ  ثژ

 ٣ٔطاتجژ  سّسّٝ أٍب شبذ  ضٚ  ٤ٗا ثب. زاز ٥ٓٞب تعٕزأٙٝ

 ٣شبذصژ  ωHS>. 9= س٤ژ آ٣( ثژٝ زسژت ٔژ   ωHSٞب )زأٙٝ ذطزٜ

َ  اظ پژس  ضا بس٥ژ ذژطزٜ ٔم  ٠ٕ٘ژط  ه٤ ٣٤ب٤است وٝ پب  وٙقژط

 ٣>.  ثطذژ 26وٙژس = ٣ٔ ٔٙعىس ٣وّ عبُٔ اظ ٣٘بش ب٘س٤ٚاض

تٛاٖ ٣( ضا ٔ   أٍب اچ اس ) بوٙٙس٣ٔ شٟٙبز٥پهٚٞشٍطاٖ پ

ٖ  فطز ثٝ ٔٙحصط بض٥ثٝ عٙٛاٖ ٔع ُ  اثعژبز  ثژٛز  زض ذژب   عبٔژ

ٖ  ٔب٘ٙژس  ٍط،٤ز ٣ثطذ ٚ> 10، 1= ٌطفت ٘ظط ٗ  ٚ سژّجٛ 1تٍّژ
 

(  ثژٝ     أٍژب اچ اس )  ٢(  ضا ثژٝ جژب    ) اس أٍژب  ت٤ظط

 شژٟٙبز ٥پ ذب  عبُٔ اثعبز ثٛزٖ فطز ثٝ ٔٙحصط بض٥عٙٛاٖ ٔع

( ضا     ، أٍب اچ اس )2ٙبن ٚ وطتعشٕبض ٥>. ج50وٙٙس =٣ٔ

پٟٙبٖ ٔٙحصژط   ط٥ٔقغ ٢اثط تٛإ٘ٙس ٠شبذ  ا٘ساظ»ثٝ عٙٛاٖ 

ثژط  حژسالُ    ١٘مؽ  وٙٙس ٣ٚٔ ٣ٔعطف >«138  = 3ثٝ فطز

( ضا ثٝ عٙٛاٖ حژسالُ ٔعمژَٛ أٍژب اچ        ≥ 50/0) 50/0

ٝ  ذطزٜ ٢ط٤طپص٥تفس ٢اس ثطا  زض. زاز٘ژس  شژٟٙبز ٥ٞژب پ زأٙژ

ٔشژر    >31= زٚثژط  ٚ>22زٚثژط =  ،>2= تِٛٙس ٚ زٚثط ٔؽبِعٝ

 ٢( ثژطا    أٍژب اچ اس )  ٢ثژطا  50/0ثژط    ١شس وژٝ ٘مؽژ  

   ٝ  ٤ٗژ ثژبل اسژتب ا   بض٥ٞژب ثسژ  اسقفبزٜ اظ ٕ٘ژطات ذژطزٜ زأٙژ

 بس٥ژ ذطزٜ ٔم ٢ط٤طپص٥تفس ٢ضا ثطا بضٞب٥ٔع ٤ٗپهٚٞشٍطاٖ ا

ٔ  .1زاز٘س:  شٟٙبز٥پ ٓ  بس٥ژ ٔم ذژطزٜ  ٣٤ب٤ژ وژٝ پب  ٣ٍٞٙژب  وژ

 25/0(ب ٔمساض حسالُ    ≥60/0) 60/0 حسالُ ٣ع٤ٙ استب

 ٣ٞب شب٘س ذٛثزأٙٝ ذطزٜ وٝ است ٣وبف اس أٍباچ ت٤ظط

وُ زاشقٝ ثبشس  ٠ثبل ٚ فطاتط اظ ٕ٘ط ٠زاشقٗ اضظ  افعٚز ٢ثطا

 وٓ ٣٤ب٤پب ت٤وٝ ظط ٣ٞب ظٔب٘ذطزٜ زأٙٝ ٠ٕ٘ط ط٥تفس ٢)ثطا

 ٢ثطا( 2( ٚ )    ≥25/0ب ٚ   ≥60/0 وٝب است لظْ است

أٍژب اس(، ٔمژساض حژسالُ     ≥ 80/0ٔقٛسژػ )  ٣٤ب٤پب ت٤ظط

ٞب شژب٘س  است وٝ ذطزٜ زأٙٝ ٣اس وبفأٍباچ ت٤ظط 20/0

وژُ   ٠زاشقٗ اضظ  افژعٚزٜ ثژبل ٚ فطاتژط اظ ٕ٘ژط     ٢ثطا ٣ذٛث

وژٝ ٔمژساض    ٣ظٔب٘ ذطزٜ زأٙٝ ٠ٕ٘ط ط٥تفس ٢زاشقٝ ثبشس )ثطا

اسژژت لظْ اسژژت وژژٝب   شژژقط٥ٔقٛسژژػ ٚ ث ٣٤ب٤ژژپب ت٤ظژژط

زٚثط   ٢ٞبٟٔٓ زض ٔؽبِعٝ ١٘ىق (.    ≥20/0ب ٚ   ≥80/0

ٔ   ثژٛز  ٤ٗا  >31> ٚ زٚثط =22زٚثط = ،>2ٚ تِٛٙس =  ٣وژٝ ٍٞٙژب

ثژط    ١زٚ ذژطزٜ زأٙژٝ ثبشژس، ٘مؽژ     ٢زاضا فىقط٤وٝ ٔسَ ثب

وٙژس ٚ  ٣ٔژ  عُٕ اس أٍب اظ ٔسقمُ ٢بز٤أٍباچ اس تب حس ظ

 ٢ط٤طپص٥تفسژ  ٚ ٥ٝژ تٛج ٢ٞژب ثژطا  ثط  ٘مؽٝ ٤ٗا تٛاٖ اظ٣ٕ٘

ٝ  ذژطزٜ  ٕ٘طات تٛجژٝ زاشژت،    س٤ژ ثبٞژب اسژقفبزٜ وژطز.    زأٙژ

  وُ ٔٛضز ٘ظط است، أٍب اچ اس ٠ٕ٘ط ط٥وٝ فمػ تفس ٣ٍٞٙبٔ

                                                 
1 . Sellbom M, Tellegen A. 

2 . Gignac GE, Kretzschmar A. 

3 . An Effect Size Index of Unique Latent Variable 

Strength. 
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 ٢وژُ زاضا  ٠وژٝ ٕ٘ژط   ٣تب ظٔژب٘  ست،٥ثبل ِعٚٔبً ٔشىُ سبظ ٘

، 2تٛجٝ ثٝ شىُ  ثب>. 2ثبشس = ٣وبف ٣سٙ  ضٚاٖ ٢ٞب ٣ه٤ٌٚ

 ،٣ ژژب٥٘ٞ ٣سژژق٤ثٟع ٢ٞژژبعبٔژژُ ٢(  ثژژطا   چ اس )أٍژژب ا

 ٣سژژژق٤ثٟع ٚ ٣اجقٕژژژبع ٣سژژژق٤ثٟع ،٣اذملژژژ ٣سژژژق٤ثٟع

 ط٤ٔمبز ٚ 18/0 ٚ 07/0، 14/0، 22/0 ت٥ثٝ تطت ٣شٙبذق ضٚاٖ

 92/0، 79/0، 87/0 ت٥ژ فٛق ثٝ تطت ٢ٞبعبُٔ(   ) اس أٍب

 ،>2زٚثط ٚ تِٛٙس = ١ٔؽبِعثٝ زست آٔس٘س. ثب تٛجٝ ثٝ  93/0ٚ 

ٔقٛسژػ ٚ ثژبل    ٣٤ب٤ژ پب ت٤ظطا ٢> ثطا31> ٚ زٚثط =22زٚثط =

 بس٥ژ ( ثٝ زسژت آٔژسٜ ٔم    أٍب اس ) ط٤ٔمبز ت٤ٔب٘ٙس ظطا

 ت٤حژسالُ ٔمژساض ظژط    س٤زض پهٚٞ  حبظط، ثب سق٤ٗذٛة ظ

 ٣ٞب شب٘س ذژٛث ثبشس تب ذطزٜ زأٙٝ 20/0(،    اس )أٍباچ

زاشقٗ اضظ  افعٚزٜ ثبل زاشقٝ ثبشٙس وٝ ثژب تٛجژٝ ثژٝ     ٢ثطا

 ٤ٗژ ا ٣ ژب٘ ٥ٞ ٣سژق ٤ثٝ زست آٔژسٜ، فمژػ عبٔژُ ثٟع    ج٤٘قب

 ضا زاضز.  ٙب٥ٖاؼٕ ت٥لبثّ

شژبذ    ه٤ژ   1«(H ب٤ژ ) ٢ط٤تىطاضپژص  ت٥ژ لبثّ» شبذ 

پٟٙبٖ زض  2«سبظٜ ٢ط٤تىطاضپص» بض٥است ٚ ثٝ عٙٛاٖ ٔع ٣٤ب٤پب

 ه٤ٜژ ٚثژٝ   ،H>. شژبذ   23= شژٛز ٣شٙبذقٝ ٔژ  فىقط٤ٔسَ ثب

ٖ  سژبظٜ  ف٤تعط عا٥ٖٔ ٣بث٤اضظ ٢ثطا  ٞژب شژبذ   تٛسژػ  پٟٙژب

 ضا اجبظٜ ٤ٗا پهٚٞشٍطاٖ ثٝ شبذ  ٤ٗا ٤ٗثٙبثطا استب س٥ٔف

ٖ  سژٛزٔٙس  تژب  زٞژس ٣ٔ َ  ه٤ژ  ثژٛز ضا زض  ٢ط٥ژ ٌا٘ژساظٜ  ٔژس

تب  0، اظ H>. ٔمساض شبذ  60= وٙٙس ٣بث٤اضظ SEMچبضچٛة 

زٞژس  ٣تط ثبشس، ٘شبٖ ٔژ ه٤٘عز 1ٚ ٞط چٝ ثٝ  است ط٥ٔقغ 1

شژسٜ ٚ   ف٤ژ تعط بس٥ژ ٔم ٢ٞب٤ٝتٛسػ ٌٛ ٣وٝ عبُٔ ثٝ ذٛث

>. 1شژٛز = ٣ٔژ  تىژطاض  ٚ ساض٤پب ٢ثعس ٢ٞبزض پهٚٞ  احقٕبلً

 شژسٜ  ٥ٝتٛصژ  شژبذ   ٤ٗژ ا ٢ثطا شقط٥ٚ ث 70/0٘مؽٝ ثط  

 ٢ثژژطا Hشژژبذ   ط٤ٔمژژبز حبظژژط ١ٔؽبِعژژ>. زض 1= اسژژت

 ٣سژق ٤ثٟع ،٣اذملژ  ٣سژق ٤ثٟع ،٣ ب٥٘ٞ ٣سق٤ثٟع ٢ٞب عبُٔ

)ذژٛة   بس٥وُ ٔم ٠ٚ ٕ٘ط ٣شٙبذق ضٚاٖ ٣سق٤ثٟع ،٣اجقٕبع

 ثژژٝ 96/0 ٚ 51/0، 25/0، 35/0، 41/0 ت٥ژژتطت ثژژٝ( سژژق٤ٗظ

 .  آٔس زست

 ٣ٕٞجسقٍ بٍ٘ط٥ث   3«(FD) ٣عبّٔ ٢ٌط ٥٥ٗتع» شبذ 

ٔ . اسژت  بس٥ٔم ٢ٞبعبُٔ ثب ٞبٕ٘طات عبُٔ ٥ٗث ٝ  ٣ٍٞٙژب  وژ

زض  ٢فژطز  ٢ٞژب تفژبٚت  آٍ٘ژبٜ  شٛز،٣ٔ ٥٥ٗتع ٞبعبُٔ ٕ٘طات

 ٢ثژط ضٚ  ٣ٚالعژ  ٢فژطز  ٢ٞب اظ تفبٚت ٣ٔعمِٛ  ٤ٕ٘طات، ٕ٘ب

                                                 
1 . Replicability. 
2 . Construct Replicability. 

3 . Factor Determinacy. 

ضا  شژقط ٥ٚ ث 90/0ثط   ١٘مؽ 4>. ٌطٚسب 61= است ٞبعبُٔ

>. ثب تٛجٝ ثٝ شژىُ  62وطزٜ است = ٥ٝشبذ  تٛص ٤ٗا ٢ثطا

ُ  ٢ثطا FDشبذ   ط٤، ٔمبز2  ،٣ ژب٘ ٥ٞ ٣سژق ٤ثٟع ٢ٞژب عبٔژ

 ٣ضٚا٘شٙبذق ٣سق٤ثٟع ،٣اجقٕبع ٣سق٤ثٟع ،٣اذمل ٣سق٤ثٟع

، 72/0، 79/0 ت،٥ژ تطت ثٝ( سق٤ٗظ)ذٛة  بس٥وُ ٔم ٠ٚ ٕ٘ط

وژُ   ٠تٟٙژب ٕ٘ژط   ٤ٗثٙبثطا بآٔس زست ثٝ 96/0 ٚ 79/0، 61/0

 .است اعقٕبز لبثُ( سق٤ٗظ)ذٛة  بس٥ٔم

ُ  ٤ٌٝٛ سؽح زض ٢ٞب، شبذ 2ثٝ شىُ  ثبتٛجٝ -I :شژبٔ

ECV   ٌ اظ   ثژٛز.  5(RPB) ٣پژبضأقط ٘سژج   ٢ط٥ٚ شژبذ  سژٛ

وٛتژژبٜ ٚ  ٢اثژژعاض ٣ٚ ؼطاحژژ ٤ٗتژژسٚ ٢ثژژطا ،I-ECVشژژبذ  

ْ   ژبز ٤ا ٢>. ثژطا 1شژٛز = ٣اسقفبزٜ ٔ ٢ثعس ته ٜ  فژط تژط  وٛتژب

، 6، 5، 4 ٢ٞژب ٤ٝژ تٛاٖ اظ ٣ٌٛٔ ٣ٛسف٤ سق٤ٗظ ذٛة بس٥ٔم

 ٤ٗژژا I-ECVشژژبذ   ط٤وژژٝ ٔمژژبز 15ٚ  12، 11، 10، 9، 8

ٌ  وطز اسقفبزٜ ثٛز، 80/0 اظ شقط٥ٞب ث٤ٌٝٛ  ٢ط٥. شژبذ  سژٛ

 ٣عبُٔ وّژ  ٣عبّٔ ٢ثبضٞب ٥ٗاظ تفبٚت ث( RPB) ٣پبضأقط ٘سج

اظ  ثعژس٢  تژه  CFAٔژسَ   ه٤ژ  ٣عبّٔ ٢ٚ ثبضٞب فىقط٤ٔسَ ثب

. ٞژط چمژسض   س٤آ ٣ثٝ زست ٔ ٤ٝٞب زض سؽح ٞط ٌٕٛٞبٖ زازٜ

RPB عا٥ٖثبشس، ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ٔ تط وٛچه ARPB  زض سؽح

 >.  31= آٔس ذٛاٞس زست ثٝ تطٔسَ، وٛچه

 اکتَریهذل تا یّاگا ضاخعب.   ستاادُ   ز هحاسثِ

ثژط   ٣ٔجقٙژ  ٢اثژعاض  فىقط٤ٔسَ ثب ٢ٞبٌط شبذ ٔحبسجٝ

> ٚ ثسژژقٝ 63شژژس = ٤ٗاوسژژُ اسژژت وژژٝ تٛسژژػ زٚثژژط تژژسٚ

"BifactorIndicesCalculator "  ٣اثژعاض ؼطاحژ   ٤ٗژ ثط اسژبس ا 

 ب٤ژژ) Rافژژعاض  >. پهٚٞشژژٍطاٖ ٘بآشژژٙب ثژژب ٘ژژط31ْشژژسٜ اسژژت =

RStudio)  ٔتٛا٘ٙس ٔسَ ٣CFA ( ٚ ٔژس 1)ٔژسَ   ثعس٢ ته َ
CFA پمس، اْ عضَ،٥ٔثُ ِ ٣٤افعاضٞب( ضا زض ٘ط5ْ)ٔسَ  فىقٛض٤ثب 

 ٢ٞژب  ٌط شبذ ٔحبسجٝ سپس. وٙٙس ثطآٚضز ٕٛس٤ا ب٤ ٛاس٥و٢ا

 "https://doi.org/10.13023/edp.tool.01" اظ ضا فىقٛض٤ٔژژسَ ثژژب 
ٔطثژٛغ ثژٝ ٔژسَ     «اسژقب٘ساضز  ٣عبّٔ ٢ثبضٞب»زاّ٘ٛز وطزٜ ٚ 

CFA زض لسژٕت   ثعس٢ ته"udimenstional factor loading"  

زض لسژژٕت  ٣عبٔژژُ وّژژ  «اسژژقب٘ساضز ٣عژژبّٔ ٢ثبضٞژژب»ٚ  

"General factor"  ٝٙٔٔطثٛؼژٝ   ٢ٞژب  ٞب زض لسژٕت ٚ ذطزٜ زا

 "BifactorIndicesCalculator"ٚاضز وٙٙس. سپس ٔب٘ٙژس ثسژقٝ   

ٝ  زض فىقط٤ٔسَ ثب ٢ٞبشبذ   شژسٜ  زازٜ ح٥تٛظژ  سژؽح  سژ

 س.٘ش٣ٛٔ اسقرطان ٚ ٔحبسجٝ

                                                 
4 . Gorsuch RL. 

5 . Relative Parameter Bias (RPB). 

https://doi.org/10.13023/edp.tool.01
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 یایگجِیتحث ٍ ًت

 ٢ٞژب ٔسَ ٞسقٙس، ثبٚض ٤ٗشٙبسبٖ ثعضي ثط اضٚ  ٣ثطذ

 چٙژس  ٚ ٚاحژس  ٣وّژ  عبُٔ ه٤ آٖ زض وٝ فىقط٤ثب ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

شژٛ٘س، زض  ٣ثب ضٚ  چطذ  ٔقعبٔس ثژطآٚضز ٔژ   ٣ٌطٚٞ عبُٔ

اظ سژژبظٜ  ٢ثٟقژژط ٢ٞژژب ٤ٕ٘ژژب ٣بذقٙشژژضٚاٖ ٢ٞژژببس٥ژژٔم

حژبَ، اوثژط    ٤ٗژ >. ثژب ا 23، 15زٞٙژس = ٣ٔٛضز٘ظط ضا ٘شبٖ ٔژ 

ٚ  1«ثژژطاظ  ثٟقژژط»  ٤ثژژٝ ٕ٘ژژب فىقط٤ٔژژسَ ثژژب ٢وبضثطزٞژژب

ٞب ٔحسٚز شژسٜ اسژت   ٤ٌٝٛ پبسد بس٤ٔٙبثع ٚاض ٢ثٙسٓ ٥تمس

اضائژژٝ  بس،٥ژژاثعژژبز ٔم ٣بث٤ژژاضظ ٢ثژژطا فىقط٤>. اظ ٔژژسَ ثژژب9=

 ذطزٜ ٣٤ضٚا ٣بث٤اضظ ٚ بس٥وُ ٔم ٠ٕ٘ط ط٥تفس ٢ثطا ٢شٛاٞس

ٝ ذطزٜ ٕ٘طات اظ اسقفبزٜ ت٥اثعاض )لبثّ ٢ٞببس٥ٔم ٞژبزض  زأٙژ

، 2، 1شژٛز = ٣ٔژ  اسقفبزٜ( ط٥ٜغ ٚ ٥ٙ٣ٚ ثبِ ٣پهٚٞش ٢وبضٞب

َ  ٔٙظژط،  ٤ٗ>. اظ ا23، 22 ٝ  آٖ ٔشرصژبت  ٚ فىقط٤ثژب  ٔژس  ثژ

 جژبٔع  ٣سژٙ   ضٚاٖ ٣بث٤اضظ ه٤ تب زٞس ٣ٔ اجبظٜ پهٚٞشٍطاٖ

 ذژٛة  بس٥ژ >. ٔم35= ٞژب اضائژٝ زٞٙژس   بس٥ٔم ٢ٞب ٣ه٤ٌٚ اظ
ٚ ثٝ ذصژٛ    SEM ٔرقّف ٢ٞبزض ٔسَ >29= ٣ٛسف٤ سق٤ٗظ

 شس. ٣ٔطثٛغ ثٝ آٖ ثطضس ٢ٞبٚ شبذ  فىقط٤ثب CFA ٔسَ

 SEMهختل   یّاهذل در ستيیز خَب اسی ل . هق

ٔ  :ستيیخَب ز اسیهق یتعذ تک CFAهذل   ٣ٍٞٙژب

 بس٥ژ ٔم ب٤ثطاظ  ٘ساشقٝ ثبشس ٚ  ثعس٢ تهٞب ثب ٔسَ وٝ زازٜ

َ  ٤ٗژ ا اظ اسقفبزٜ ٘جبشس، ثعس٢ ته ٢٘ظط ٣ٔجب٘ ٔٙظط اظ  ٔژس

ٝ  اسژت  ٤ٗژ ا ٙ ب٤ا زض ٟٔٓ ٘ىقٝ. ست٥٘ زضست چٙساٖ  زض وژ

َ  ه٤ژ وٝ ثطاظ  ٔٙبسژت  ٣حبِ  ٢ثژطا  CFA ٢ثعژس تژه  ٔژس

 CFA ٢ثعژس است، ثطاظ  وٓ ٔسَ ته ٣وُ وبف ٠ٕ٘ط ط٥تفس

>. زض ٔژسَ  22شژٛز = ٣وژُ ٕ٘ژ   ٠ٔٛجژٝ ٕ٘ژط   ط٥ٔب٘ع اظ تفس

عبٔژُ   ٢ٞژب ثژط ضٚ  ٤ٌٝٛ ٕٞٝ سق٤ٗظ ذٛة بس٥ٔم ثعس٢ ته

ثژطاظ    ٢ٞبشبذ  ٣ا٘س. ثطضسٌطفقٝ ثبض سق٤ٗٚاحس ذٛة ظ

 سژت ٥ثطذژٛضزاض ٘  ٣اظ ثطاظ  ٔٙبسج بس٥ٔم ،ٔسَ ٘شبٖ زاز

(69/6; X2/df 105/0ب; RMSEA 80/0ب;GFIأب ا .)٤ٗ  ْ  عژس

 ٢ثژطا  ٣ّژ ٥تٛا٘ژس زِ ٣ٕ٘ژ  ٣ٞب ثب ٔسَ تژه عژبّٔ  زازٜ ثطاظ 

. ثبشژس  بس٥ژ ٔم ٤ٗثٛزٖ ا ثعس٢ تهوُ ٚ  ٠ٕ٘ط ٘ىطزٖط٥تفس

سژٙج ٍٞٙژبْ    ضٚاٖ ٔقرصژ   ٢س٥ژ وّ ٢ٞژب پطس  ٙ ب،٤ا زض

 ٤ٗژ ا ب٤ژ آ»است وژٝ   ٤ٗا سق٤ٗذٛة ظ ثعس٢ تهوبضثطز ٔسَ 

اظ  ٣٤تژٛاٖ ٘سژجت ثژبل   ٣ٔژ  ب٤ژ آ»ب «؟است ثعس٢ ته بس٥ٔم

ٖ  ثٝ اضجب  ثب ضا بس٥ٔم ٕ٘طات ب٘س٤ٚاض  ٣٤طثٙژب ٤ظ سژبظٜ  ٕٞژب

 «.؟زاز ح٥تٛظ( سق٤ٗظ)ذٛة 

                                                 
1 . Superior Fit. 

غفاا    CFAغاا  ًاّوثسفتِ ٍ هفذل    CFAهذل 

 چژطذ   ه٤ژ اٌژط اظ   :سفتي یخفَب ز  اسیّوثستِ هق

ُ  ٣اسقرطاج ٢ٞبعبُٔ ٢ثطا ٔقعبٔس  ٢ٞژب اسقفبزٜ شٛز، عبٔژ

وژٝ اظ چژطذ     ٣٘ساض٘س. ٍٞٙبٔ ٣ثب ٞٓ ٕٞجسقٍ ٣اسقرطاج

ٗ ٤ذٛة ظ بس٥سبذقبض ٔم ٣ثطضس ٢ٔقعبٔس ثطا اسژقفبزٜ   سژق

 ،٣اذملژ  ٣سق٤ثٟع ،٣ ب٥٘ٞ ٣سق٤ثٟع ١شس، چٟبض ذطزٜ زأٙ

 ٣س٥ٌچ٥پثسٖٚ  ٣شٙبذق ضٚاٖ ٣سق٤ثٟع ٚ ٣اجقٕبع ٣سق٤ثٟع

ثژطاظ    ٢ٞژب شبذ  ٣اسقرطان شس. ثطضس ٍط٤ىس٤ٚ اضتجبغ ثب 

 ست٥ثطذٛضزاض ٘ ٣ٔسَ، اظ ثطاظ  ٔٙبسج ٤ٗا ،ٔسَ ٘شبٖ زاز

(85/13; X2/df 159/0ب; RMSEA71/0ب;GFIاظ آ٘ ژژب .)٣٤ 

چٙساٖ ٔطسْٛ  ٣سٙ  ٞب زض ضٚأٖسَ ٘ٛ  ٤ٗوٝ اسقفبزٜ اظ ا

 ٤ُژ اسقفبزٜ اظ چژطذ  ٔقٕب  ٣سٙ  ضٚاٖ ٥ٗٔقرصص ست،٥٘

 ٤ُٔقٕب چطذ  ه٤وٝ اظ  ٣>. ٍٞٙب63ٔوٙٙس =٣ٔ ٥ٝتٛص ضا

 ٍژط ٤چٙسٌب٘ٝ اسقفبزٜ شٛز، صژفبت پٟٙژبٖ ز   ٢ٞبعبُٔ ٢ثطا

ٝ  سقٙس،٥٘ ٘بٕٞجسقٝ ٍ  آٟ٘ژب  ٥ٗثژ  ثّىژ . زاضز ٚجژٛز  ٣ٕٞجسژق

صفبت ٕٞجسقٝ(، چٟبض صژفت پٟٙژبٖ ضا    CFA، )ٔسَ 3 ٔسَ

ٚجژٛز   ٥ُژ ٕٞجسژقٝ ثژٝ زِ   ٢ٞژب عبُٔ ط٥زٞس. تفس٣٘شبٖ ٔ
 ٢ٞبشبذ  ٣است. ثطضس س٥ٜچ٥صفبت پٟٙبٖ پ ٥ٗث ب٘س٤وٛٚاض

ثطذژٛضزاض   ٣اظ ثطاظ  ٔٙبسج بس٥ٔم  ،ثطاظ  ٔسَ ٘شبٖ زاز

 ٤ٗ(. زض اGFI;95/0ب RMSEA ;040/0ب X2/df ;83/1است )

 بس٥ٔم ٢ٞبٕ٘طات ذطزٜ زأٙٝ ط٥تفس ب٤آ ٙى٤ٝا ٥٥ٗٔسَ، تع

 ،٣اذملژژ ٣سژژق٤ثٟع ،٣ ژژب٥٘ٞ ٣سژژق٤)ثٟع سژژق٤ٗظ ذژژٛة

 ٠( جژسا اظ ٕ٘ژط  ٣شژٙبذق  ضٚاٖ ٣سق٤ثٟع ٚ ٣اجقٕبع ٣سق٤ثٟع

ٝ  ٚ است زشٛاض ط،٥ذ ب٤ است س٥ٔف بس٥وُ ٔم  ٣وّژ  ؼژٛض  ثژ

 ٠ٕ٘ژط  ب٤وُ  ٠تٛاٖ اظ ٕ٘ط٣ٔ ب٤ٌفت وٝ آ ٣تٛاٖ ثٝ ضاحق٣ٕ٘

 طب٥ژ ذ ب٤ژ  وطز اسقفبزٜ سق٤ٗظ ذٛة بس٥ٔم ٢ٞبذطزٜ زأٙٝ

صژفبت ٕٞجسژقٝ )ثژب     CFAٔژسَ   ،تژٛاٖ ٌفژت  ٣ٔژ  ٤ٗثٙبثطا

 ٣ٔسِ سق٤ٗذٛة ظ بس٥ٔم ٢(، ثطا3( )ٔسَ ٤ُبقٕچطذ  ٔ

ٕٞجسژقٝ   ١ٔسَ، چٟبض ذطزٜ زأٙ ٤ٗزض ا طا٤٘بثسٙسٜ استب ظ

 ب٤ژ  «عبٔژُ ٔطتجژٝ ثژبلتط   »چٙژس(   ب٤ژ ) ه٤ژ زلِت ثط ٚجژٛز  

 شٛ٘س.  ٥ٝتٛج س٤زاض٘س وٝ ثب «٣سّسّٝ ٔطاتج»

ِ  هاتثِ تالاتا )هذل CFAهذل   ایف غ  ها تثف  سلسف

 ١ٔطتجژ  CFAزض ٔژسَ   :سفتي یخفَب ز  اسی( هقنیهستق

عبُٔ  سق٤ٗصفت پٟٙبٖ ذٛة ظ سقٗ،٤ذٛة ظ بس٥ثبلتط ٔم

 ،٣ ژب٘ ٥ٞ ٣سژق ٤)ثٟع بس٥ٔم ١ذطزٜ زأٙ 4ٚ  ٘رستٔطتجٝ 

 ٣سژژژق٤ثٟع ٚ ٣اجقٕژژژبع ٣سژژژق٤ثٟع ،٣اذملژژژ ٣سژژژق٤ثٟع

 (.4زٞٙس )ٔژسَ  ٣ٔ ٥ُتشى ضا زْٚ ٔطتجٝ عبُٔ( ٣شٙبذق ضٚاٖ
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ٔژسَ اظ   ٤ٗژ ا ،ثژطاظ  ٔژسَ ٘شژبٖ زاز    ٢ٞژب شبذ  ٣ثطضس

 ;040/0ب X2/df ;80/1ثطذژٛضزاض اسژت )   ٣ثژطاظ  ٔٙبسژج  

RMSEA 95/0ب;GFI(، صفت 4ثبلتط )ٔسَ  ١(ب زض ٔسَ ٔطتج

ٗ ٤ثبلتط )ذژٛة ظ  ١پٟٙبٖ ٔطتج  ثژط  ٥ٓطٔسژقم ٥غ ط٥ثأ(، تژ سژق

ٗ ٤ذژٛة ظ  بس٥ژ ٔم ٢ٞب٤ٝآشىبض )ٌٛ ٢ٞبشبذ  ( زاضز. سژق

ٗ ٤صفت پٟٙبٖ ٔطتجٝ ثبلتط )ذٛة ظ ط٥ثأٔسَ، ت ٤ٗزض ا ( سژق

( تٛسژػ صژفبت   بس٥ژ ٔم ٢ٞژب ٤ٝژ آشىبض )ٌٛ ٢ٞبثط شبذ 

 ،٣اذملژ  ٣سژق ٤ثٟع ،٣ ب٥٘ٞ ٣سق٤)ثٟع ٘رستپٟٙبٖ ٔطتجٝ 
شٛز. ٣ٔ ٣ب٘ ٥ٔ( ٣شٙبذق ضٚاٖ ٣سق٤ثٟع ٚ ٣اجقٕبع ٣سق٤ثٟع

ثژبلتط )ذژٛة    ١صفت پٟٙبٖ ٔطتجژ  ط٥ثأت عا٥ٖ، ٔٔسَ ٤ٗزض ا

ٛ  ٢ٞبشبذ  ثط( سق٤ٗظ ٓ ( بس٥ژ ٔم ٢ٞژب ٤ٝژ آشژىبض )ٌ  ٔژجٟ

 ب٤ژ اسژت وژٝ آ   ٤ٗژ ا س٤ژ آ٣ٔژ   ٥پ وٝ ٣ٟٕٔ پطس  ٚ است

ٗ ٤صفت پٟٙبٖ ٔطتجژٝ ثژبلتط )ذژٛة ظ    ط٥ثأت عا٥ٖٔ  ثژط ( سژق

( ثٝ ؼٛض وبُٔ تٛسژػ  بس٥ٔم ٢ٞب٤ٝآشىبض )ٌٛ ٢ٞبشبذ 

 شٛز؟  ٣ٔ ٣ب٘ ٥ٔ ٘رستصفبت پٟٙبٖ ٔطتجٝ 

( نیهسفتق   ها تثف  سلسِ )هذل اکتایتا CFAهذل 

ذٛة  بس٥ٔم فىقط٤ثب CFAزض ٔسَ : ستيیخَب ز اسیهق

 ١( وٝ ٔشژبثٝ عبٔژُ ٔطتجژ   سق٤ٗ)ذٛة ظ ٣عبُٔ وّ سقٗ،٤ظ

 ثژب  ٥ٓثبلتط اسژت ثژٝ ؼژٛض ٔسژقم     ١ٔطتج CFAثبلتط زض ٔسَ 
 ٢ٞبعبُٔ ٚ زاضز اضتجبغ( بس٥ٔم ٢ٞب٤ٝآشىبض )ٌٛ ٢ٞبشبذ 

 ،٣اذملژژ ٣سژژق٤ثٟع ،٣ ژژب٥٘ٞ ٣سژژق٤ذژژب  )ثٟع ٣ٌطٚٞژژ

 ٢ٞب ( ثب شبذ ٣شٙبذق ضٚاٖ ٣سق٤ثٟع ٚ ٣اجقٕبع ٣سق٤ثٟع

( ٔطثٛغ ثٝ آٖ عبُٔ ذب  )صژفت  بس٥ٔم ٢ٞب٤ٝآشىبض )ٌٛ
 ٢ٞژب شژبذ   ٣اضتجبغ زاض٘س. ثطضس ٥ٓپٟٙبٖ ذب ( ثٝ ؼٛض ٔسقم
ثطذٛضزاض  ٣ٔسَ اظ ثطاظ  ٔٙبسج ٤ٗا ،ثطاظ  ٔسَ ٘شبٖ زاز

(ب ٞژژٓ GFI;95/0ب RMSEA ;041/0ب X2/df ;86/1اسژژت )

 ٢ٞژب ذژب  ثژط شژبذ     ٣ٌطٚٞژ  ٢ٞبٚ ٞٓ عبُٔ ٣عبُٔ وّ

ثژبلتط،   ١ٔطتجژ  CFAزاض٘س ٚ ثژطذمف   ٥ٕ٣ٔسقم ط٥ثأآشىبض ت

 ٢ٞبشبذ  ٚ ٣وّ عبُٔ صفت ٥ٗذب  ث ٣ٌطٚٞ ٢ٞبعبُٔ

 ب٘س٤ٚاض ٢ثٙس٥ٓتمس ثٝ تٛجٝ ثب. ٘ساض٘س ٣ب٘ ٥آشىبض، ٘م  ٔ

اظ  ٣تژٛاٖ اظ ا٘ژٛا  ٔرقّفژ   ٣ٔ فىقط،٤ثب ٔسَ زض ب٘س٤وٛٚاض ٚ

 «شسٜ ٥٥ٗتج ب٘س٤ٚاض ٢ٞبشبذ »ٚ ا٘ٛا   «٣٤ب٤پب ت٤ظطا»

 ،٢ط٤ثعسپژص  ٣بث٤ژ اضظ ،٣سژٙ   ضٚاٖ ٢ٞژب ٣ه٤ٌٚ ٣بث٤اضظ ٢ثطا

اسقفبزٜ  بس٥ٔم ٢ٞبزأٙٝ ذطزٜ ٕ٘طٜ ب٤وُ  ٠اسقفبزٜ اظ ٕ٘ط

 >.2، 2، 1وطز =

 یتفا   اکتایتفا  CFAهذل  یّاب.  ستاادُ  ز ضاخع
 تَدى  تز ر         یتعذ تک  اتی رز

ثژطآٚضز   ه٤ژ أٍژب   ((:   ( ٚ أٍژب اس ) ωأٍژب )  ت٤ظژط 

ٕ٘ژطات آظٔژٖٛ ٚاحژس     ٣٤ب٤اظ پب ٣عبّٔ ٥ُثط ٔسَ تحّ ٣ٔجقٙ

 ب٘س٤ژ ٘سژجت ثژٝ ٚاض   ٣ٚالعژ  ٠ٕ٘ط ب٘س٤ٚاض ٣ع٤ٙاست ) ٣ٚظ٘

َ  ٔٙژبثع  ٕٞٝ ط٥تأث ٕ٘طٜ ٔشبٞسٜ شسٜ( ٚ ٔمساض آٖ تحت  ٔژس

ٗ ٤ظ ذٛة بس٥>. زض ٔم38= است ٔشقطن ب٘س٤ٚاض شسٜ  سژق

أٍژب   ت٤ٚ ٔمژساض ظژط   97/0( ثطاثط ω) وُ أٍب ت٤ظط ٔمساض

 ،٣ ژژب٥٘ٞ ٣سژژق٤ثٟع ٣فطعژژ ٢ٞژژببس٥ژژ( ذژژطزٜ ٔم  اس )

 ٣سژژژق٤ثٟع ٚ ٣اجقٕژژژبع ٣سژژژق٤ثٟع ،٣اذملژژژ ٣سژژژق٤ثٟع

 925/0 ٚ 914/0ب 891/0ب 873/0 ت،٥ژ ثژٝ تطت  ٣شٙبذق ضٚاٖ

 ٔحسژٛة  ٣٤ثژبل  أٍژب  ت٤ظژط  ط٤ٔمژبز  ٤ٗا وٝ آٔس زست ثٝ

 ٣اؼمعژبت  ٣٤( ثٝ تٟٙژب   ( ٚ أٍب اس )ωشٛ٘س. أٍب وُ ) ٣ٔ

زٞسب ٞژط  ٣ٕ٘ لطاض پهٚٞشٍط بض٥اذق زض بس٥زض ٔٛضز اثعبز ٔم

ٞژب ٕٔىژٗ   بس٥( زض ذطزٜ ٔم  ) اس أٍب ٢ثبل ط٤چٙس ٔمبز

ٞژب  بس٥ژ است پهٚٞشٍط ضا ٚسٛسٝ وٙس وٝ ٕ٘ژطات ذژطزٜ ٔم  

ٕ٘طات اسژقفبزٜ   ٤ٗتٛا٘س اظ ا٣اضظ  افعٚزٜ ٞسقٙس ٚ ٔ ٢زاضا

 شٛز.٣ٔ ٥٥ٗتج شقط٥ّٝ ثئٔس ٤ٗوٙس. زض ازأٝ ا
    

 ٤ٗژ ا ((:  ) هگفا  چ )   ها تثف  سلسلِ هگا  ةیضا

 ٣لبثُ ا٘قسبة ثٝ عبٔژُ وّژ   ٠ٕ٘ط ب٘س٤زضصس وُ ٚاض ت،٤ظط

 ذژٛة  بس٥ژ ( زض ٔم  وٙژس. ٔمژساض أٍژب اچ )   ٣ضا ثطآٚضز ٔژ 

ٖ  ٔمژساض  ٤ٗژ ا (.  ;92/0) ثٛز 92/0 ثطاثط سق٤ٗظ  ٔعٙژب  ثژسا

ُ  ٕ٘ژطات  ب٘س٤ژ ٚاض اظ زضصس 92 وٝ است  ضا ٣ٚظ٘ژ  ٚاحژس  وژ

ذژٛة   ٙ ژب ٤)زض ا ٣زض عبُٔ وّ ٢فطز ٢ٞبتٛاٖ ثٝ تفبٚت ٣ٔ

 96/0( وٝ ثطاثط ثب   زْٚ أٍب اچ ) ١ش٤( ٘سجت زاز. ضسق٤ٗظ

وژُ ٔشژبٞسٜ    ٠ثب ٕ٘ط ٣عبُٔ وّ ٥ٗث ٣ٕٞجسقٍ بٍ٘ط٥است، ث

 س٤ٝ( ٔمبω( ثب أٍب وُ )  وٝ أٍب اچ ) ٣شسٜ است. ٍٞٙبٔ

    ;95/0) شٛز

    
ٝ  ت٤ژ لط ت٤ژ ( ٚاظح است وٝ اوثط  اتفژبق  ثژ

 زازٜ ٘سجت ٣وّ عبُٔ ثٝ وُ ٕ٘طات زض اعقٕبز لبثُ ب٘س٤ٚاض

زضصژس اظ   95حژسٚز   ،وژطز  ب٥ٖژ تژٛاٖ ث ٣ٔژ  ٣عٙژ ٤. شٛز ٣ٔ

ٝ  ٣وّ عبُٔ ثٝ ضا ٙب٥ٖاؼٕ لبثُ ب٘س٤ٚاض شژٛز  ٣ٔژ  فژطض  وژ

زض صفت ٔٛضز ٘ظط است، ٘سجت زاز  ٢فطز ٢ٞبتفبٚت بٍ٘ط٥ث

تژژٛاٖ ثژژٝ  ٣( ضا ٔژژ97/0 – 92/0;5/0)  زضصژژس 5ٚ تٟٙژژب 

ُ  ٣ثژٛزٖ ٘بشژ   ٢چٙسثعس  ب٘سژجت زاز  ٣ٌطٚٞژ  ٢ٞژب اظ عبٔژ

ثژٝ  »  اظ ٣ٕ٘طات ذبْ ثٝ عٙژٛاٖ ثبظتژبث   ،تٛاٖ ٌفت٣ٔ ٤ٗثٙبثطا

 ت٥ژ إٞ ٣فمژػ ثژٝ ؼژٛض ثژ    ٞسقٙس ٚ  «ثعس٢ ته ت٤حس وفب

لژطاض   ٣اظ عٛأژُ ٌطٚٞژ   ٣ثژٛزٖ ٘بشژ   ٢چٙس ثعس ط٥تأث تحت

شژبذ    ٤ٗژ اسژت وژٝ  ا   ٤ٗژ ا ٙ ب٤. ٘ىقٝ ٟٔٓ زض اط٘س٥ٌ ٣ٔ

 زض س٤ژ ثب ٤ٗثٙژبثطا  اسژتب  بس٥ژ ٔم ٢ٞژب ٤ٝژ ثط اظ تعساز ٌٛأٔق

 .طز٥ٌ صٛضت بغ٥احق بس٥ٔم اثعبز ط٥تفس زض آٖ وبضثطز
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ّا ) هگفا  چ  خادُ د هٌِ  ها تث سلسلِ هگا  ةیضا

ذژژطزٜ  ٠ٕ٘ژژط ب٘س٤ژژشژژبذ ، زضصژژس ٚاض ٤ٗژژا ((:    س )

ُ  ه٤ژ  ثٝ ا٘قسبة لبثُ بس٥ٔم  حژصف  اظ پژس  ٣ٌطٚٞژ  عبٔژ

وٙژس  ٣ٔژ  ثژطآٚضز  ضا ٣وّ عبُٔ اظ ٣٘بش اعقٕبز لبثُ ب٘س٤ٚاض

 ،٣ ژب٘ ٥ٞ ٣سق٤ثٟع ٢ٞبعبُٔ ٢( ثطا   >. أٍب اچ اس )31=

ب 141/0ب 222/0 ت٥ثٝ تطت ٣شٙبذق ضٚاٖ ٚ ٣اجقٕبع ،٣اذمل

ُ  أٍژب  ت٤ظژطا  ١سژ ٤ٔحبسجٝ شژس. ٔمب  185/0ٚ  073/0  وژ

 ،٣ ژب٘ ٥ٞ ٣سق٤ثٟع ٢ٞبعبُٔ ٢(  ثطا  ) اس أٍب ٚ( 97/0)

 ٣سژژژق٤ثٟع ٚ ٣اجقٕژژژبع ٣سژژژق٤ثٟع ،٣اذملژژژ ٣سژژژق٤ثٟع

( 925/0ٚ  914/0ب 891/0ب 873/0)  ت٥ثٝ تطت ٣شٙبذق ضٚاٖ

ُ  ه٤( پس اظ وٙقطَ    ) اس اچ أٍب ٣٤ب٤ثب ثطآٚضز پب  عبٔژ

ٝ  وٝ بس٥ٔم ٢ٞبعبُٔ ٢ثطا ٣وّ ب 141/0ب 222/0 ت٥ژ تطت ثژ

 آشژىبض  ٚظٛح ثٝ ٘ىقٝ ٤ٗا آٔس٘س، زست ثٝ 185/0 ٚ 073/0

ٚ    ٢شقط٥ث ٤ُٞب تٕب٤ٝشٛز وٝ ٣ٌٛٔ عبٔژُ   ٢زاض٘ژس تژب ثژط ض

ٝ وٙٙس تب ذژطزٜ   ٢ثبضٌعاض ٣وّ آٚض  تع ژت  ٤ٗٞژبب ثٙژبثطا  زأٙژ

 ،٣عبُٔ وّ ٢ثطا ب٘س٤ٚاض ٢ٙسثٓ ٥٘رٛاٞس ثٛز وٝ پس اظ تمس

 ٣ٞب ثژبل زأٙٝذطزٜ  ٢ثطا ٣ثبل ٣وٕ بض٥ٔشقطن ثس ب٘س٤ٚاض

 بثژس ٤ ٣وژبٞ  ٔژ   بس٥ژ ذژطزٜ ٔم  ٣٤ب٤ژ ضٚ، پب ٤ٗٔب٘س. اظ ا٣ٔ

 ٢ظژبٞط  ٣٤ب٤ژ (  ا٘ژسن اسژت(. پب     أٍژب اچ اس )  ط٤)ٔمبز

(   ( ٚ أٍژب اس ) ωأٍژب )  ت٤وٝ تٛسػ ظط ٞب بس٥ذطزٜ ٔم

 زض ٢فژطز  ٢ٞژب  تفبٚت ثٝ عٕستبً ط٘س،٥ٌ ٣ٔٛضز لعبٚت لطاض ٔ

أٍب )أٍب  ط٤حبَ، ٔمبز ٤ٗ. ثب اشٛز ٣ٔ زازٜ ٘سجت ٣وّ عبُٔ

 ٢تٛا٘ٙژس پهٚٞشژٍطاٖ ضا ثژطا   ٣(( ٔژ   ( ٚ أٍژب اس ) ωوُ )

ٞب ثٝ عٙٛاٖ زأٙٝذطزٜ  ٠وُ ٚ ٕ٘ط ٠ٕ٘ط ٣٤ب٤اعقٕبز ثبل ثٝ پب

ٜ  پٟٙبٖ ط٥ٔقغ ه٤اظ  ٣ثبظتبث ٓ  ٤ٗژ >. ا46= وٙژس  ٌٕژطا  ثژب  ٟٔژ

 شس.   ٥٥ٗ(  تج  ( ثب أٍب اچ )ω) أٍب ثطآٚضز تفبٚت

زضصژس   ECV  (:ECV) ضذُ يییتث هطتاک اًسیٍ ر

شژٛز  ٣ٔژ  ٥ٗژ٥ تج ٣است وٝ ثب عبٔژُ وّژ   ٣ٔشقطو ب٘س٤ٚاض

=31 .<ECV  زض ٔژسَ   ٣ثژب عبٔژُ وّژ    ٥ٓثٝ ؼٛض ٔسژقمCFA 

وژٝ   ٣اسژت ٚ ظٔژب٘   ثعژس٢  تژه  عا٥ٖاضتجبغ زاضز ٚ شبذ  ٔ

ٖ  ثعژس٢  ته ت٤ثٝ حس وفبذٛاٞس ٣پهٚٞشٍط ٔ  ضا اثژعاض  ثژٛز

ٞب ثٝ شبذ  ط٤سب ثب ضا آٖ اضتجبغ وٝ است لظْ وٙس، ح٥تٛج

ٔژسَ   ه٤ژ تب ثطاظ   طز٥زض ٘ظط ثٍ PUCذصٛ  ثب شبذ  

پژبضأقط ثژب    ٢ٞژب ٗ ٥ٔٙ ژط ثژٝ ترٕژ    ٢ثعژس  پٟٙبٖ ته ط٥ٔقغ

ذژٛة   بس٥ٔم ٢ثطا ECV>. ٔمساض 23٘شٛز = ٢جس ٢ط٥سٌٛ

 ه٤ بٍ٘ط٥ثٝ زست آٔس وٝ ث 831/0زض ٔؽبِعٝ حبظط  سق٤ٗظ

ٔمساض وٕقط اظ  ٤ٗاست ٚ ا بس٥ٔم ٤ٗزض ا طٚٔٙس٥٘ ٣عبُٔ وّ

لظْ اسژت   بس٥ژ ٔم ٢ط٤ثعسپژص  ٣بث٤ژ اضظ ٢است ٚ ثژطا  90/0

 ٤ٗا ٙ ب٤زض ٘ظط ٌطفقٝ شٛز. ٘ىقٝ ٟٔٓ زض ا ع٥٘ PUCشبذ  

( اشژژقجبٜ   ضا ثژب أٍژژب اچ )  ECVشژژبذ   س٤ژ اسژت وژژٝ ٘جب 

ٛ   ٤ِعٚٔب ثژب افژعا   ECVٌطفت.   اثژعاض  ه٤ژ  ٢ٞژب ٤ٝژ تعژساز ٌ

 ٚ ٤ٝژ ٌٛ  ٤( ثب افعا  وٝ أٍب اچ )٣حبِ زض بثسب٣٤ٕ٘  ٤افعا

اسژت   ٣ٞب ٔطثژٛغ ثژٝ عبٔژُ وّژ    ٤ٌٝٛ وٝ فطض ٤ٗا ط ٤پص

 .بثس٣٤ٔ  ٤افعا

ٞژط چژٝ    (:PUCآلَدُ ًطذُ ) یّا درغذ ّوثستگ

 ٔطثژٛغ  اؼمعژبت  اظ شقط٥ث س٤ثبشس، ٔبتط بلتطث PUC ٔمساض 

ُ  ه٤ژ  ٢پبضأقطٞژب  ثطآٚضز ثٝ شژٛز ٚ  ٣ٔژ  اشژجب   ٚاحژس  عبٔژ

 ٢زاضا ٢ثعژس  ٔسَ ته ه٤ثطآٚضز پبضأقطٞب زض  ٙى٤ٝاحقٕبَ ا

شژٛز. ٔؽبِعژبت ٘شژبٖ زازٜ اسژت،     ٣ثبشس، وٕقط ٔ ٢ط٥سٌٛ

ٌ ECV>70/0ثبشژس )  70/0ثژبلتط اظ   ECV ٣ٚلقژ   ٢ط٥(، سژٛ

ثبشژژس،  80/0 ٢ثژژبل ECV ٣اسژژت ٚ ٚلقژژ ٪10 ط٤ژژظ ٣٘سژژج

 ٣ٚلقژ  ٗ،٥>. ٕٞچ45ٙاست = ٪5 اظ وٕقط ٣٘سج ٢ط٥سٌٛ
ECV > 0.70  ٚ ثبشس PUC > 0.70   ٌ  ٣پژبضأقط ٘سژج   ٢ط٥سژٛ

 ت٤ژ ثٝ حس وفب تٛا٘س ٣ٔشقطن ٔ ب٘س٤ا٘سن ذٛاٞس ثٛز ٚ ٚاض

وٕقط اظ  PUC ط٤ٔمبز ٣>. ٚلق1زض ٘ظط ٌطفقٝ شٛز = ثعس٢ ته

 60/0اظ  شقط٥ث  ECV ٣وّ ط٤(، ٔمبزPUC<80/0ثبشس ) 80/0

 ٣( ٚ ٔمساض أٍژب اچ عبٔژُ وّژ   ٣عبُٔ وّ EVC>60/0ثبشس )

 ٢(، ٚجٛز چٙژس ثعژس  OmegaH>70/0ثبشس ) 70/0اظ  شقط٥ث

ٖ  ثٝ اثعاض ط٥تفس اظ وٝ ست٥٘ س٤شس ٢اثٝ ا٘ساظٜ  ٢اثژعاض  عٙژٛا

ٖ  ثعس٢ ته ذژٛة   بس٥ژ >. زض ٔم46= وژطز  ٘ظژط  صژطف  ثقژٛا

ذژٛة   طٚٔٙس٥وٝ ثب عبُٔ ٘ ٣ثٛز ٚ ظٔب٘ PUC ،78/0 سقٗ،٤ظ

شژٛز، ثژٝ    ت٥ژ اسژت، تطو  831/0آٖ  ECVوٝ ٔمساض  سق٤ٗظ

ثژٝ  »اظ  ٣ثبظتبث بس٥ٌطفت وٝ ٔم  ٥ٝتٛاٖ ٘ق٣ٔ ٣ؼٛض ٔٙؽم

 ثبشس.٣ٔ «ثعس٢ ته ت٤حس وفب

 ARPB ٣(: ٚلقژ ARPB) ٔقٛسژػ  ٣٘سج پبضأقط ٢ط٥سٌٛ

حژُ  ضاٜ عبُٔ ته ٚ فىقط٤حُ ثبضاٜ ٣وٛچه ثبشس، عبُٔ وّ

 ثٛز ذٛاٞٙس ثطاثط جب٤ٞب تمطٔعبزَ زازٜ ٢ٞبزض ٔسَ ٢ثعس ته

 ع٥ٔمساض ٘بچ سق٤ٗذٛة ظ بس٥زض ٔم ARPB>. ٔمساض 46، 1=

 بٍ٘ط٥ژ ٔمژساض ث  ٤ٗزضصس( ثٝ زست آٔس وٝ ا 31/3)  0331/0

 CFAٚ ٔژسَ   فىقط٤ثژب  CFAزض ٔسَ  ٣آٖ است وٝ عبُٔ وّ

ٞسقٙس. ٔشر   ٣ى٤ جب٤تمط سق٤ٗذٛة ظ بس٥ٔم ثعس٢ ته

 اظ وٕقژط =ٔقٛسژػ>   پبضأقط ٢ط٥وٝ سٌٛ ٣شسٜ است، ٍٞٙبٔ

 چ٥لبثُ لجَٛ است ٚ ٞژ  ٢ط٥سٌٛ عا٥ٖٔ ٤ٗثبشس، ا 10-15٪

 >.  58وٙس = ٣ٕ٘  بز٤ا ٢جس ٣ٍ٘طا٘
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 ٢ساض٤ژ ٚ پب ٢ط٤تىطاضپژص  ت٥لبثّ بٍ٘ط٥ث Hشبذ   ط٤ٔمبز

ٝ  زضثژٛز.   ٢زض ٔؽبِعبت ثعس بس٥ٕ٘طٜ وُ ٔم  حبظژط  ٔؽبِعژ

 ،٣ ژژب٥٘ٞ ٣سژژق٤ثٟع ٢ٞژژبعبٔژژُ ٢ثژژطا Hشژژبذ   ط٤ٔمژژبز

 ٣ضٚا٘شٙبذق ٣سق٤ثٟع ،٣اجقٕبع ٣سق٤ثٟع ،٣اذمل ٣سق٤ثٟع

ٝ ( سق٤ٗظ)ذٛة  بس٥ٔم وُ ٕ٘طٜ ٚ ، 35/0، 41/0 ت٥ژ تطت ثژ

 ط٤ٔمژژبز ٥ٗ.  ٕٞچٙژژآٔژژس زسژژت ثژژٝ 96/0 ٚ 51/0، 25/0

 ٤ٗژ ثٛز وژٝ ا  90/0اظ  شقط٥ٕ٘طٜ وُ ث ٢تٟٙب ثطا FDشبذ  

( لبثُ اعقٕژبز  سق٤ٗ)ذٛة ظ بس٥٘شبٖ زاز تٟٙب ٕ٘طٜ وُ ٔم

 .ثبشس٣ٔ

 ٢ثژطا  (:I-ECV) ِیگَ - ضذُ يییتث هطتاک اًسیٍ ر

 ٣( ٘بشژ ٣ٔشقطن )ٍٕٞژب٘  ب٘س٤زضصس ٚاض I-ECV ٝ،٤ٌٛ ه٤

 ٢ٚ وبضآٔژس ثژطا   س٥ژ شژبذ  ٔف  I-ECVاسژت.   ٣اظ عبُٔ وّ

 ٢ٞب٤ٝ>. 51ٌٛشسٜ است = شٟٙبز٥پ بس٥سبذت ٚ اصمح ٔم

  ژبز ٤ا ٢ٔٙبست ثژطا  ٢ٞب٤ٌٝٙع 80/0اظ  شقط٥ثبل ث I-ECVثب 

 ٢>. ثژطا 52ٞسژقٙس =  ٢ثعژس  وٛتژبٜ ٚ ٔرقصژط ٚ تژه    ٢اثعاض

 ط٤ٔمبز ٢زاضا ٢ٞب زاضا٤ٌٝٛ اظ ٢بض٥ثس سقٗ،٤ظ ذٛة بس٥ٔم

ٔژژٛاضز  ٤ٗژژ( ٞسژژقٙس وژژٝ ا شژژقط٥ٚ ث 80/0) I-ECV ٢ثژژبل

ٞسژژقٙس. زض  سژژق٤ٗاظ ذژژٛة ظ ٣ذبِصژژ ٘سژژجقبً ٢٘شژژبٍ٘طٞب

 ٢ٞژب ٤ٝژ ٌٛ ٢ثطا I-ECVٔمساض شبذ   سق٤ٗذٛة ظ بس٥ٔم

، 813/0، 701/0، 726/0، 756/0 ت،٥ثٝ تطت بس٥ٔم 18تب  1

، 941/0، 916/0، 922/0، 959/0، 778/0ب 909/0، 845/0

855/0 ،862/0 ،809/0 ،800/0 ،755/0 ،787/0  ٚ783/0 

 I-ECVثژٝ زسژت آٔژسٜ     ط٤ثٝ زست آٔس وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٔمژبز 

 ٣سژق ٤اظ عبٔژُ ثٟع  6ٚ  5، 4 ٢ٞب٤ٝتٛاٖ ثب اسقفبزٜ اظ ٣ٌٛٔ

 ٣سژق ٤اظ عبٔژُ ثٟع  12ٚ  11، 10، 9، 8 ٢ٞژب ٤ٝژ ٌٛ ،٣اذمل

 ٣سژژق٤اظ عبٔژژُ ثٟع 15ٚ  14، 13 ٢ٞژژب٤ٝژژٌٛ ٚ ٣اجقٕژژبع

 .وطز ٤ٗتط تسٚوٛتبٜ ٣بس٥ٔم ٣شٙبذق ضٚاٖ

 یتفا   اکتایتفا  CFAهذل  یّاج.  ستاادُ  ز ضاخع
 ّا رزش خادُ د هٌِ  اتی رز

ثٝ زست آٔس. ثژب   97/0( ثطاثط ω) وُ أٍب ٔؽبِعٝ ٤ٗزض ا

وژُ ٔشژبٞسٜ شژسٜ     ٠ٕ٘ژط  بتٛاٖ ٌفت٣ٔ ٔمساض ٤ٗتٛجٝ ثٝ ا

ٝ  ٣٤آ٘ ژب  اظ حژبَ،  ٤ٗژ ا ثژب >. 1= است ط٥لبثُ تفس  ٔمژساض  وژ

 اظ شژقط ٥ث 5/0است ٚ حسٚز  92/0( ثطاثط   ) اچ أٍب ت٤ظط

زضصژژس اظ  5حژژسٚز  بتژژٛاٖ ٌفژژت٣( اسژژتب ٔژژ  ) اچ أٍژژب

ُ  ٣عٙژ ٤) ج٤ژ وُ تٛسػ ٔٙبثع ضا ٠ٕ٘ط ب٘س٤ٚاض ( ذژب   عٛأژ

. اسژت  ع٥٘ژبچ  ٔمساض ٤ٗشٛز وٝ ا٣ٔ ٥٥ٗتج ٣وّ عبُٔ اظ ط٥غ

 ٠ٕ٘ژط  ،٥ٓوٙژ  شژٟٙبز ٥پ ٣ظٕٙ ؼٛض ثٝ ٥ٓتٛا٘ ٣ٔ وٝ ٣حبِ زض

 ٢اعقجژبض  شٛاٞس است، ط٥تفس لبثُ سق٤ٗظ ذٛة بس٥وُ ٔم

ٛ  وٝ ٤ٓزاض بظ٥٘ ٢شقط٥ث  ذژطزٜ  ٕ٘ژطات  اظ ٥ٓتژٛا٘ ٣ٔژ  ٥٤ٓثٍژ

 ٚ ٣اجقٕژژژبع ،٣اذملژژژ ،٣ ژژژب٥٘ٞ ٣سژژژق٤ٞژژژب )ثٟعزأٙژژژٝ

 .٥ٓوٙ اسقفبزٜ( ٣شٙبذق ضٚاٖ
 

ٞژب ثژط اسژبس أٍژب اس     ثطآٚضز اضظ  افعٚزٜ ذطزٜ زأٙٝ

ٗ ٤ظ ذژٛة  بس٥(: زض ٔم   ( ٚ أٍب اچ اس )  )  ٔمژساض  سژق

 بس٥ژ ٔم ٢ٞبعبُٔ ٢( زض حس ٔقٛسػ تب ثبل ثطا  ) اس أٍب

 ٣سژق ٤عبٔژُ ثٟع  ٢( ثژطا   ) اس أٍژب )ٔمژساض   آٔس زست ثٝ

 ت،٥ژژثژژٝ تطت ٣شژژٙبذق ضٚاٖ ٚ ٣اجقٕژژبع ،٣اذملژژ ،٣ ژژب٥٘ٞ

 أٍب ٔمساض(، آٔس زست ثٝ 925/0 ٚ 914/0ب 891/0ب 873/0

 ،٣اذملژ  ،٣ ژب٘ ٥ٞ ٣سژق ٤ثٟع ٢ٞبعبُٔ ٢( ثطا   ) اس اچ

 073/0ب 141/0ب 222/0 ت٥ژ ثٝ تطت ٣شٙبذق ضٚاٖ ٚ ٣اجقٕبع

 ٤ٗژ ا ٢ٞژب ثٝ زست آٔس. ثب تٛجژٝ ثژٝ ٘مؽژٝ ثژط      185/0 ٚ

 ٢> ثژطا 31، 22> ٚ زٚثژط = 2زٚثط ٚ تِٛٙس = ١زض ٔؽبِع ت٤ظطا

 ٚ 20/0 س٤ژ ٔقٛسػ ٔمساض ٔمساض أٍب اچ اس ثب ٣٤ب٤پب ت٤ظطا

 ١ذطزٜ زأٙ تٛاٖ اظٟبض زاشت، صطفب٣ًٔ ٤ٗثٙبثطا ثبشسب شقط٥ث

ٚ  873/0(  ٔقٛسژػ    ) اس أٍژب  ٢زاضا ٣ ژب٘ ٥ٞ ٣سق٤ثٟع

 ٚب 222/0 ٣عٙژژ٤ اسژژت شژژقط٥ٚ ث 20/0(،    أٍژژب اچ اس )

 ٢ثژطا  ٢اضظ  افعٚزٜ ٚ اضظ  آٔبض ٢ٞب زاضازأٙٝ ذطزٜ ط٤سب

 .سقٙس٥٘ ٥ٙ٣ثبِ ٢ٚ وبضٞب ٞباسقفبزٜ زض پهٚٞ 
  

ّا تا  ساس  هگفا  تاآٍرد  رزش  فزٍدُ خادُ د هٌِ

 اس أٍب ٔمساض سق٤ٗظ ذٛة بس٥زض ٔم: ECVSS( ٍ    س )

 زسژت  ثٝ بس٥ٔم ٢ٞبعبُٔ ٢( زض حس ٔقٛسػ تب ثبل ثطا  )

 ،٣اذملژ  ،٣ ژب٘ ٥ٞ ٣سق٤ثٟع عبُٔ ٢ثطا اس أٍب)ٔمساض  آٔس

 914/0ب 891/0ب 873/0 ت،٥ثٝ تطت ٣شٙبذق ضٚاٖ ٚ ٣اجقٕبع

ُ  ٢ثژطا  ECVSSثٝ زست آٔژس( ٚ ٔمژساض    925/0ٚ   ٢ٞژب عبٔژ

ثژٝ   ٣شژٙبذق  ضٚاٖ ٚ ٣اجقٕژبع  ،٣اذملژ  ،٣ ژب٘ ٥ٞ ٣سق٤ثٟع

ثٛز ٚ ثب تٛجژٝ ثژٝ    201/0ٚ  081/0، 161/0، 256/0 ت٥تطت

 ٣٤ب٤ژ پب ت٤ظژطا  ٢ثژطا  >26> ٚ زٚثط =2زٚثط ٚ تِٛٙس = ١ٔؽبِع

تژٛاٖ  ٣ٔژ  ثبشژسب  شژقط ٥ث ٚ 30/0 س٤ژ ثب ECVSSٔقٛسػ ٔمساض 

 اظ ه٤ژ  چ٥ٞژب، ٞژ  شژبذ   ٤ٗا بس٥اظ ٔم اظٟبض زاشت، صطفبً

 ٢ثژژطا ٢اضظ  افژژعٚزٜ ٚ اضظ  آٔژژبض ٢ٞژژب زاضازأٙژژٝ ذژژطزٜ

 .٘ساضز ضا آٖ ٕ٘طات اظ اسقفبزٜ ٚ ط٥تفس
  

ٕ   ٣ٔژ  ٣وّژ  ٢ثٙژس  جٕژع  ه٤زض   ٥ٓتژٛاٖ اظ ٕ٘ژٛزاض تصژ

 ٣عبّٔ سبذقبض ٔٛضز زض ٢ط٥ٌٓ ٥تصٕ ٢( ثطا4)شىُ  ٣زضذق

ٞژب اسژقفبزٜ   بس٥ٔم ذطزٜ اظ اسقفبزٜ ٚ اثعبز ٣ثطضس بس،٥ٔم

 وطز.  
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 ّاد هٌِ خادُ ًوا   یآهار  رزش ٍ یایتعذپ   اتی رز ، عاهل ساختار  اتی رز هَرد در  درخت نی: ًوَد ر تػو4ضکل 
   

 

 ٣٤ب٤ژ پب ت٤اسژقفبزٜ اظ ظژطا   ١ٙژ ٥ٔؽبِعٝ زض ظٔ ٤ٗا ج٤٘قب

 أٍژژب ت٤ظژژط ٚ وطٚ٘جژژبخ ٢آِفژژب ت٤ٞژژب ٔب٘ٙژژس ظژژطبس٥ژژٔم

ٟٔٓ  ٢ٞبفطض ٥اظ پ ٣ى٤ ٙى٤ٝثٝ ا زاضز. ثبتٛجٝ ٣٤ٞبٝ ٥تٛص

 بس٥ژ ثٛزٖ ٔم ٢ثعس أٍب ته ت٤وطٚ٘جبخ ٚ ظط ٢آِفب ت٤ظط

پهٚٞشژٍط لظْ   ،٣٤ب٤ژ پب ت٤ظژطا  ٤ٗژ >، زض وبضثطز ا49= است

ٔؽٕئٗ شٛز.   ٤ثٛزٖ اثعاض ٔؽبِعٝ ذٛ ثعس٢ تهاست وٝ اظ 

 ثعژس٢  تژه  CFAپهٚٞشژٍط، ٔژسَ    ٣ٚ ا٘قربث ٣٤اٌط ٔسَ ٟ٘ب

وطٚ٘جژبخ ٚ ٞژٓ    ٢آِفژب  ت٤تٛا٘س ٞٓ اظ ظط٣ثٛز، پهٚٞشٍط ٔ

اسقفبزٜ وٙس. اٌط  بس٥ٔم ٣٤ب٤پب ٣ثطضس ٢أٍب وُ ثطا ت٤ظط

ثژب صژفبت    CFAپهٚٞشٍط، ٔژسَ   ٣ٚ ا٘قربث ٣٤ٔسَ ٔسَ ٟ٘ب

ٞژب  بس٥اظ ذطزٜ ٔم ه٤ٞط  ٢ثطا س٤ٕٞجسقٝ ثٛز، پهٚٞشٍط ثب

أٍب ٔحبسجٝ وٙس  ت٤ظط ه٤ ب٤وطٚ٘جبخ ٚ  ٢آِفب ت٤ظط ه٤

 ٢أٍژب ثژطا   ت٤ظژط  ب٤ژ وطٚ٘جبخ ٚ  ٢آِفب ت٤ٚ اسقفبزٜ اظ ظط

 فىقط٤ثژب  ٣٤ٟ٘ب ٔسَ زض. ٘ساضز ٢آٔبض ٥ٝوُ چٙساٖ تٛج ٠ٕ٘ط
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ٝ  زض وٝ ٣٤ب٤پب ٢ٞبتٛا٘س اظ ا٘ٛا  شبذ ٣ٔ پهٚٞشٍط  ٔؽبِعژ

 .وٙس اسقفبزٜ  ٤ذٛ اٞساف ثٝ تٛجٝ ثب شس، ٣ثطضس حبظط

 ٔٛظژٛ   ٤ٗژ تٛاٖ ثژٝ ا ٣ٔ پهٚٞ  ٤ٗا ٢ٞبت٤اظ ٔحسٚز

 ٢اضائژٝ شژسٜ ثژطا    ٢ٞژب ثژط   ٘مؽٝ اظ اسقفبزٜ وٝ وطز اشبضٜ

ا٘ژٛا    ٢ٞب، صطفبً ثطاذطزٜ زأٙٝ ٠اضظ  افعٚز ٣ثطضس ٣بث٤اضظ

 وبضثطز زاضز.   زأٙٝ ذطزٜ زٚ اظ  ٥ث ثب فىقط٤ثب ٢ٞبٔسَ

   خلاق هلاحظا 

 حبظژط  ١ٔؽبِعژ  زض :پفوٍّص   خلاق  غَل  ز یاٍیپ

ٔب٘ٙس اؼژم  اظ اٞژساف پژهٚٞ ، ٌژطفقٗ      ٣ٔمحظبت اذمل

ٚ تٛافژژك آٌبٞب٘ژژٝ جٟژژت شژژطوت زض ٔؽبِعژژٝ،       ت٤ضظژژب

ٔؽبِعٝ، ٔحطٔب٘ٝ ٔب٘سٖ اؼمعژبت   زض تشطوثٝ  ٘ساشقٗاججبض

 .س٤ٌطز ت٤ضعب ٢وٙٙسٌبٖ ٚ حفظ ضاظزاض شطوت

ٖ  حبظط ١ٔؽبِع : هال  حاه  اظ ٣ٔژبِ  وٕژه  چ٥ٞژ  ثژسٚ

 .است شسٜ ا٘ بْ ٣ذبص سبظٔبٖ

ٞژژط زٚ پهٚٞشژژٍط ٔمبِژژٝ زض    :سففٌذگاىیًَ سففْن

 .زاشقٙس ٘م  ٔمبِٝ اصمح ٚ ٣س٤ثبظ٘ٛ ،٣س٤٘ٛ  ٥پ

 زاض٘ژژس٣ٔمبِژژٝ اعژژمْ ٔژژ سژژٙسٌب٤ٖ٘ٛ :هٌففافع تعففارؼ

 ٘ساض٘س. ٣تعبز ٔٙبفع ٌٛ٘ٝ چ٥ٞ

 یسپاسگز ر

 ٤ٗژ وژٝ ٔژب ضا زض ا٘ ژبْ ا    ٣اظ ٕٞٝ ثعضٌژٛاضا٘  ٥ّٝٚسٗ ٤ثس

ثژژٝ  ٓب٤ژژٚ تشژژىط ضا زاض ط٤وطز٘ژژس وٕژژبَ تمژژس ٢بض٤ژژٔؽبِعژژٝ 

ٚاحژس ٌطٔسژبض    ٣زا٘شٍبٜ آظاز اسژمٔ  ب٤ٖذصٛ  اظ زا٘ش ٛ

 .٤ٓضا زاض ٣وٕبَ لسضزا٘
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 َستیپ

در  یتعفذ تفک  CFAتاآٍرد هفذل   دستَر لعول.  ل 
 R  فز ر ًام

install.packages("lavaan")                
library(lavaan) 

install.packages("haven") 

library(haven) 
q <- read_sav("C:/Users/A.S/Desktop/q.sav") 
udimenstionalplg.model <- 'Generalfactor = ~ q1 + q2 + q3 

+ q4 + q5 + q6 + q7 + 

q8 + q9 + q10 + q11 + q12 + q13 + q14 + q15 + q16 + q17 

+ q18' 
fit <- cfa(udimenstionalplg.model, data=q) 

summary(fit, fit.measures= TRUE, standardized=TRUE) 
fitmeasures(fit, c("gfi", "agfi", "rmsea", "cfi", "rfi", "nfi", 

"nnfi", "pnfi", "srmr")) 

install.packages("semPlot") 

library(semPlot) 

semPaths(fit, "std") 

 

 

 

 

در  اکتایاتفف CFAتففاآٍرد هففذل   دسففتَر لعول. ب
 R  فز ر ًام

library(lavaan) 

library(haven) 
q <- read_sav("C:/Users/A.S/Desktop/q.sav") 

pglbifactor.model <- 'EW = ~ q1 + q2 + q3 

MW = ~ q4 + q5 + q6 + q7 

SW = ~ q8 + q9 + q10 + q11 + q12 

PW = ~ q13 + q14 + q15 + q16 + q17 + q18 

Generalfactor = ~ q1 + q2 + q3 + q4 + q5 + q6 + q7 + 

q8 + q9 + q10 + q11 + q12 + q13 + q14 + q15 + q16 + q17 

+ q18 

EW ~ ~ 0 * MW 

EW ~ ~ 0 * SW 

EW ~ ~ 0 * PW 

EW ~ ~ 0 * Generalfactor 

MW ~ ~ 0 * SW 

MW ~ ~ 0 * PW  

MW ~ ~ 0 * Generalfactor 

SW ~ ~ 0 * PW 

SW ~ ~ 0 * Generalfactor 

PW ~ ~ 0 * Generalfactor' 

fit <- cfa(pglbifactor.model, data=q) 

summary(fit, fit.measures= TRUE, standardized=TRUE) 

fitmeasures(fit, c("gfi", "agfi", "rmsea", "cfi", "rfi", "nfi", 

"nnfi", "pnfi", "srmr")) 

library(semPlot) 

semPaths(fit, "std") 

 


